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По материалам конференции

Сохранить почву для потомков

Людмила Орлова: «Терять почву — значит терять Россию»
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Зачастую за решением гло-
бальных проблем мы забываем 
о других проблемах — менее 
заметных, на первый взгляд, но 
не менее глобальных с точки 
зрения последствий. Речь идет о 
карантинном сорняке — повили-
ке. В России насчитывается до 
35 видов повилики, отдельные 
из них, например, повилика по-
левая, — распространены повсе-
местно. Это очень опасный для 
растениеводства сорняк, с кото-
рым бороться крайне непросто. 
В последние 5 лет повилика ак-
тивно распространяется во всех 
регионах России. Уже отмечены 
случаи, когда несколько тысяч 
тонн зерна пшеницы, зараженной этим сорняком, утилизировано на 
спецпредприятиях в Белгородской, Курской, Орловской областях.  
И это только начало.  

Растение-паразит наносит существенный ущерб сельскому хо-
зяйству, снижая урожайность и ухудшая качество продукции: пови-
лика вызывает нарушение обмена веществ у культурных растений, 
ослабляет и задерживает рост и развитие растений-хозяев и при-
водит к их массовой гибели. Повреждая покровные ткани растений, 
повышает поражаемость их вредителями и болезнями. Повилика 
также является переносчиком многих растительных вирусов. Кроме 
того, скошенные на сено травы, заражённые повиликой, плесневе-
ют, при скармливании животным вызывают заболевания.

Справляться с растением-паразитом неравнодушным сельхоз-
производителям чаще всего приходится своими силами. Одним из 
основных источников засорения посевов повиликой является почва, 
в которой могут скапливаться большие запасы семян этого пара-
зита. Плодовитость одного растения — до 100 000 семян. Семена 
сохраняют всхожесть в почве 8-10 лет. Повиликой заражены обо-
чины федеральных, региональных, муниципальных дорог — хозяй-
ствующие субъекты не занимаются уничтожением этого карантин-
ного сорняка. Спецтранспортом предприятий, личным транспортом 
семена растения-паразита разносятся на большие расстояния, по-
падают на сельхозполя. Окос обочин без химической обработки и 
сжигания усиливает опасность дальнейшего распространения по-
вилики — складывается чрезвычайная ситуация. 

Не все сельхозпроизводители проявляют ответственность, по-
тому что нет должного контроля со стороны власти и Россельхоз-
надзора. В борьбе с повиликой нужен системный подход во всех 
регионах и на всех уровнях власти.

Для полного уничтожения сорняков на ранних стадиях необ-
ходима трехкратная обработка зараженных участков гербицидами 
сплошного действия, разрешённых к применению на территории 
Российской Федерации, на стадии осеменения — низкое скашива-
ние ее очагов с последующим сжиганием скошенной массы и ряд 
других мер. 

Необходимо подключать СМИ для информирования об опасно-
сти повилики и мерах борьбы с ней. 

Специалисты подчеркивают: нужно незамедлительно и системно 
уничтожать повилику на всех видах дорог, вокруг полей и объектов 
нефтяных, газовых и электросетевых компаний. Для этого объеди-
нить усилия Россельхознадзора, Министерства сельского хозяй-
ства, Министерства энергетики, Министерства транспорта, а также 
субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправле-
ния и сельхозпроизводителей, в соответствии с законодательством 
вводить карантин, увеличить штрафы для нерадивых землевладель-
цев и землепользователей. 

Безответственное отношение к заражению полей этим каран-
тинным сорняком может привести к серьезнейшим последствиям. 
Только комплекс мер с объединением усилий государства, бизнеса, 
сельхозпредприятий и контролирующих органов может остановить 
распространение повилики, которая сегодня является угрозой для 
продовольственной безопасности страны.

С уважением, Людмила Владимировна Орлова,
главный редактор журнала «Ресурсосберегающее земледелие», 
президент Национального движения сберегающего земледелия.
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СОХРАНИТЬ ПОЧВУ ДЛЯ ПОТОМКОВ

27-29 июня в Самаре состоялась восьмая ежегодная международная научно-практическая 
конференция «Климат, плодородие почв, агротехнологии». В ее работе принимали участие 
более 300 специалистов из различных регионов России и 11 стран мира – руководители 
сельхозпредприятий и представители научного сообщества: селекционеры, микробиологи, 
почвоведы. Конференции предшествовало совместное заседание Комитета ТПП РФ по 
развитию агропромышленного комплекса и АССАГРОС. 

Организаторами мероприя-
тия выступили Некоммерческое 
партнерство «Национальное 
движение сберегающего земле-
делия», Российско-германский 
форум «Петербургский диалог», 
Комитет ТПП РФ по развитию 
агропромышленного комплек-
са, АССАГРОС, НОЦ мирового 
уровня «Инженерия будущего», 
Росспецмаш. Конференция про-
шла при поддержке Министер-
ства сельского хозяйства РФ, 
Министерства науки и высшего 
образования РФ, Российской 
Академии Наук, Клуба директо-
ров Самарской области.

Генеральный партнер – ООО 
«Лилиани», партнеры конфе-
ренции – ООО «КЗ «Ростсель-
маш», ООО «Пегас-Агро», 
Самарское отделение ПАО 
«Сбербанк», НАО «Евротехни-
ка», АО «ОХК «Уралхим».

Ежегодно конференция при-
влекает широкий круг ученых, 
представителей индустриаль-
ных и финансовых центров, 
сельхозпроизводителей, пред-
принимателей и общественных 
деятелей. Ведущими спикера-
ми конференции в 2023 году 
стали как российские, так и 
зарубежные ученые и экспер-
ты из Бразилии, Аргентины, 
США, Китая, Ливана, Сирии, 
Кении, ЮАР, Камбоджи, в том 
числе представители Глобаль-
ного почвенного партнерства 
ФАО. В работе конференции 
приняли участие Роман Не-
красов, директор департамента 
растениеводства, механизации, 
химизации и защиты расте-
ний Минсельхоза России, Ан-
тон Шашкин, секретарь экс-
пертного совета при 
министерстве науки и 
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высшего образования 
Российской Федерации 
по вопросам научного 

обеспечения развития техноло-
гий контроля углеродного ба-
ланса.

Модератором мероприятия 
выступил Петр Чекмарев, за-
меститель Президента РАН, 
академик РАН, председатель 
Комитета ТПП РФ по разви-
тию агропомышленного ком-
плекса. Он подчеркнул особую 
важность почвосберегающих 
технологий как основы обеспе-
чения продовольственного и 
экономического суверенитета 
России, а также отметил успе-
хи Самарской области в сфере 
сельского хозяйства.

Участников форума при-
ветствовал первый вице-гу-
бернатор – председатель Пра-
вительства Самарской области 
Виктор Кудряшов: «Сельское 
хозяйство является важнейшей 
отраслью экономики, обеспе-
чивая продовольственную без-
опасность страны. Наш регион 
твердо намерен стать лидером 
в этом направлении. Совмест-
но с нашим стратегическим 
партнером «Транспорт будуще-
го» уже в текущем году мы за-
пустим крупное производство 
беспилотных летательных ап-
паратов. Планируется выпуск 
семи модификаций граждан-
ских беспилотников. Многие 
модели, безусловно, будут ак-
тивно применяться в сельском 
хозяйстве, и это значительно 

повысит эффективность сель-
хозпроизводства», – сказал 
Виктор Кудряшов.

Людмила Орлова, прези-
дент некоммерческого партнер-
ства «Национальное движение 
сберегающего земледелия», 
обозначила основные темы 
конференции:

- обмен опытом сельхозто-
варопроизводителей, успешно 
применяющих технологии поч-
возащитного ресурсосберегаю-
щего (углеродосберегающего) 
земледелия;

- достижение углеродной 
нейтральности в сельском хо-
зяйстве через широкое внедре-
ние технологий почвозащит-
ного ресурсосберегающего 
земледелия;

- создание и работа аграр-

ных карбоновых полигонов, 
аграрного карбонового рынка;

- изучение влияния микро-
биома почв на углеродный 
цикл, фотосинтез, урожайность 
и качество продукции;

- обзор техники для техно-
логий почвозащитного ресур-
сосберегающего земледелия в 
мире и анализ производимой 
техники и потребностей для 
широкомасштабного внедре-
ния технологий почвозащит-
ного ресурсосберегающего 
земледелия в России, использо-
вание БПЛА в сельхозпрактике 
для диагностики и проведения 
полевых операций.

Современные условия дик-
туют новые требования со-
хранения почв, обеспечения 
экологической безопасности и 
факторов стабилизации клима-
тических изменений. Для ди-
намичного развития сельского 
хозяйства и обеспечения продо-
вольственной безопасности не-
обходимы почвозащитные угле-
родосберегающие технологии 
– они востребованы аграриями. 
Успешный опыт применения 
технологий почвозащитного ре-
сурсосберегающего (углеродос-
берегающего) земледелия в раз-
личных регионах представили 
Михаил Сергеев (ООО «МФ 
Искра», Белгородская область), 
Алексей Перепелица (ООО 
«Сезам Агро», Республика 
Крым), Николай Слаук (ООО 
«Нива», Воронежская область), 



çåìëåäåëèå
РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕЕ 759(03)/2023

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ

Никита Кожанов (ООО КХ 
«Партнер», Алтайский край), 
Александр Федоренко (ООО 
«Олимп», Ростовская область), 
Юрий Люфт (КФХ «Люфт», 
Омская область), Раиль Фах-
рисламов (ООО «СП Красная 
Башкирия», Республика Баш-
кортостан).

С докладами о различных 
аспектах применения техно-
логий также выступили пред-
ставители ФАО из Италии и 
Узбекистана,  ученые из Лива-
на, Сирии, Аргентины, Кении и 
Камбоджи, а также Самарского 
ФИЦ РАН, Северо-Кавказско-
го ФНАЦ, Ростовского ФАНЦ, 
Ульяновского ГАУ. Трое уче-
ных из Хэнаньского сельско-
хозяйственного университе-
та приняли личное участие и 
представили свой доклад.

Участники конференции 
уделили внимание исследова-
ниям почвенного углерода. Вы-
ступали ученые из Почвенного 
института имени В.В. Докучае-
ва, Института глобального кли-
мата и экологии имени Ю.А. 
Израэля, РГАУ-МСХА имени 
К.А. Тимирязева, МГУ имени 
М.В. Ломоносова, Института 
физико-химических и биологи-
ческих проблем почвоведения 
РАН, Санкт-Петербургского 
государственного универси-
тета, Центра декарбонизации 
АПК из Кабардино-Балкарской 
Республики, Университета 
Стелленбош (ЮАР). Отмече-

на явная тенденция к увеличе-
нию депонирования углерода 
в почве и снижению выбросов 
углекислого газа при приме-
нении почвозащитного ресур-
сосберегающего (углеродного) 
земледелия по сравнению со 
вспашкой. Обсудили вопрос 
создания единой государствен-
ной методики проведения ис-
следований почвенного угле-
рода в аграрном секторе, а 
также создание национального 
аграрного карбонового рынка. 
Представители АО «Контур» и 
Национальной товарной биржи 
рассказали об уже действую-
щих механизмах реализации 
углеродных единиц на россий-
ском рынке.

Другой важной темой для 
обсуждения стала микробио-

логия почв. Академик И.А. 
Тихонович из ВНИИ сель-
скохозяйственной микробио-
логии представил программу 
для работников сельского хо-
зяйства «Функциональный по-
тенциал почвенной микробио-
ты и его реализация в сельском 
хозяйстве при использовании 
микробных препаратов для 
минимизации экологическо-
го риска», подготовленную по 
инициативе «НДСЗ».

С докладами по данной 
теме также выступили уче-
ные из Почвенного института 
имени В.В. Докучаева, Санкт-
Петербургского государствен-
ного университета. Участие в 
конференции приняли амери-
канские ученые – почвенный 
микробиолог с мировым име-
нем Элейн Инхем и независи-
мый преподаватель в области 
питания растений и комплекс-
ных подходов к устойчивому 
производству продуктов пита-
ния Джоэл Уильямс.

Отдельно был рассмотрен 
вопрос применения микоризы 
в ПРЗ, свои доклады предста-
вили ученые из ВНИИ сельско-
хозяйственной микробиологии 
и ООО «НВП «Башинком».

Ученые из Самарского наци-
онального исследовательского 
университета имени академи-
ка С.П. Королева и Самарско-
го государственного аграрного 
университета рассказали о ре-
зультатах двухлетних 
исследований, про-
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веденных на аграрном 
карбоновом полигоне 
НОЦ «Инженерия буду-

щего» на площадке ООО «Ор-
ловка-АИЦ». 

Самарскими учеными был 
представлен аграрный карбо-
новый полигон Научно-обра-
зовательного центра мирового 
уровня «Инженерия будущего».

С докладами выступил кол-
лектив ученых и практиков: 
Н.М. Троц (Самарский госу-
дарственный аграрный универ-
ситет), В.И. Платонов, В.В. 
Подлипнов (Самарский наци-
ональный исследовательский 
университет имени академика 
С.П. Королева), А.В. Лямин 
(Самарский государственный 
медицинский университет).

Они представили результа-
ты трехлетних исследований, 
проведенных при участии АО 
«ОХК «УРАЛХИМ», на первом 
в России аграрном карбоновом 
полигоне, где применяются тех-
нологии почвозащитного ресур-
сосберегающего земледелия. 
«Оснащение подобными техно-
логиями и применение БПЛА 
для диагностики и мониторин-
га агроэкосистем – актуальная 
необходимость сегодняшнего 
дня, – отметил Виктор Дриди-
гер, д.с-х.н.,профессор, руково-
дитель научного направления 
ФГБНУ «Северо-Кавказский 
ФНАЦ». 

Их выступления дополнил 
доктор медицинских наук из 
Самарского государственно-
го медицинского университе-
та  Артем Лямин, представив 
новое направление деятельно-
сти – исследования на стыке 
медицинской и сельскохозяй-
ственной микробиологии для 
достижения здоровья почв, 
производства здоровой про-
дукции, укрепления здоровья 
населения.

Впервые в России в рамках 
конференции состоялся круглый 
стол – дискуссия о технике и обо-
рудовании для технологий по-
чвозащитного ресурсосберега-
ющего (углеродосберегающего) 
земледелия с участием ученых, 
сельхозтоваропроизводителей, 
представителей Минпромторга 

России, АО «Росагролизинг», 
Ассоциации Росспецмаш, про-
изводителей сельхозтехники 
– «Лилиани», «Ростсельмаш», 
«Пегас-Агро», «НАИР», «Мил-
леровосельмаш», «Евротехни-
ка». Сельхозтоваропроизводи-
тели высказали свои мнения о 
существующей технике и вы-
ступили с предложением о соз-
дании легких, быстрых автопи-
лотируемых сеялок. О широких 
возможностях использования 
дронов для мониторинга состоя-
ния полей, содержания углерода, 
проведения полевых операций 
рассказали представители Ку-
банского ГАУ и ООО «Евротех-
ника МПС».

Представители Центрально-
го музея почвоведения имени 
В.В. Докучаева и Российского 
экологического общества вы-
ступили с предложением про-
ведения ежегодного конкурса 
по теме сохранения почв среди 
российских школьников.

Уникальность конференции, 
по мнению участников, заклю-
чается в открытом диалоге непо-
средственных производителей 
сельскохозяйственной продук-
ции и ученых, обмене опытом и 
объединении научных разрабо-
ток и практических результатов.

По итогам конференции 
была сформулирована резолю-
ция о создании на площадках 
сельхозпредприятий, успешно 
применяющих технологии по-
чвозащитного ресурсосберега-
ющего земледелия в разных ре-
гионах, аграрных карбоновых 
полигонов, проведении на их 
базе комплексных исследова-
ний по изучению накопления 
почвенного углерода и сокра-
щения выбросов парниковых 
газов, методах увеличения 
эффективности углеродного 
цикла для повышения продук-
тивности почв, производстве 
качественной продукции, укре-
плении здоровья населения.
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ЛЮДМИЛА ОРЛОВА: 
«ТЕРЯТЬ ПОЧВУ — ЗНАЧИТ ТЕРЯТЬ РОССИЮ»

– Людмила Владимировна, 
в чем состоит главная слож-
ность при переходе на по-
чвосберегающие технологии 
земледелия?

– Во-первых, нужно сказать 
об актуальности этих техноло-
гий. Согласно национальному 
докладу, в 37 регионах России 
развиваются негативные про-
цессы – эрозия и деградация 
почв, опустынивание огромных 
территорий. В Калмыкии по-
явились антропогенные пусты-
ни. Это уже сигнал SOS, и нам 
нужно принимать меры для сбе-
режения почв. Это должно стать 
государственной задачей, к ре-

шению которой должны быть 
причастны все, от президента 
до землепользователя. Необхо-
димо принятие программного 
документа с прописанными ме-
рами, и среди них, в первую оче-
редь, – распространение знаний 
о технологиях почвосбереже-
ния и стимулирование внедре-
ния таких технологий. Сегод-
ня в конференцзале собрались 
сельхозпроизводители, которые 
встречаются лишь на подобных 
мероприятиях, передают друг 
другу свои знания, переводят 

научные и практические мате-
риалы зарубежных коллег и уче-
ных, и зачастую – учатся на сво-
их ошибках. Других вариантов 
не существует.  В нашей стране 
до сих пор не создано систем-
ного подхода для изучения, на-
учного обоснования и развития 
почвосберегающих технологий, 
в отличие от таких стран, как 
Аргентина, Бразилия и многих 
других, где существует крепкая 
научная база сопровождения 
этой технологии. У нас зача-
стую можно слышать – техно-
логия не работает. А не работа-
ет потому, что её не исследуют 
и ей не обучают. А развиваться 
дальше, по старинке, используя 
вспашку и традиционную хими-
ческую модель, – уже нельзя.  

Объехав Самарскую об-
ласть, я видела, насколько 
много у нас паров. Пары – это 
потеря 2 тонн углерода с гек-
тара, а углерод – это основа 
всех физических, химических 
и биологических процессов, 
основа плодородия и основа 
жизни. Мы не в полной мере 
осознаем ценность углерода, а 
в мире уже создается 
углеродная почвенная 

Людмила Орлова, президент НП «НДСЗ», ответила на вопросы журналистов

На полях ООО «Орловка-АИЦ»На полях ООО «Орловка-АИЦ»
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экономика, формиру-
ется практика продажи 
и обмена углеродных 

единиц, применяются понятия 
углеродного следа, углеродной 
нейтральности. И это не про-
сто слова и понятия, а действу-
ющие механизмы оценки эко-
номической и экологической 
деятельности предприятий. В 
нашей стране такие понятия 
малоизвестны, поэтому мы в 
рамках конференции «Климат, 
плодородие почв, агротехно-
логии» даем знания по этому 
направлению и призываем к 
дальнейшим исследованиям. 

секвестрации углерода и наци-
онального MRV-протокола по 
измерению, мониторингу и ве-
рификации органического угле-
рода почвы. В целом мировые 
карбоновые рынки развивают-
ся очень активно, но в особен-
ности – аграрный карбоновый 
рынок, только за 2021 год он 
вырос на 800%.

Работа в этом направлении – 
вовсе не дань моде, а действен-
ная и необходимая мера по со-
хранению почв как в мире, так 
и в России. Это очень важно, 
ведь уже 25% почвенных уго-
дий вышли из оборота.

– Что ещё мешает разви-
тию почвосберегающих тех-
нологий?

– Сельхозпроизводители – 
люди консервативные, и далеко 
не все такие смелые, как присут-
ствующие здесь. Помимо зна-
ний, многим не хватает педан-
тичности и терпения в процессе 
внедрения технологии. И для 
России 5-6 миллионов гектаров 
по почворесурсосберегающей  
технологии – это очень мало. 

– Технологии, о которых 
мы говорим, относятся к ор-
ганическому земледелию?

– Мы говорим о технологиях, 
которые значимее, чем органи-
ческое земледелие. Органиче-
ское земледелие ограничено по 
распространению, а почворе-

Преимущества почвозащитного ресурсосберегающего 
(углеродосберегающего) земледелия

- Предотвращение эрозии, деградации, опустыни-
вания почв;
- Экономия средств на восстановление сель-
скохозяйственных земель – восстановительные 
(противоэрозионные и другие) мероприятия на 
1 гектар земли – от 100 тыс. руб. до 1 млн руб.
- Депонирование почвенного органического угле-
рода до 5 т/га в год (до 340 млн тонн на зерновом 
и масличном клине);
- Сокращение выбросов парниковых газов до 80% 
по сравнению со вспашкой;
- Повышение продуктивности почв, урожайности;
- Производство качественной продукции с низким 
углеродным следом;
- Сокращение инвестиционных затрат на технику 
(плуги, культиваторы, тракторы) около 300 млрд 
руб.;
- Сокращение текущих затрат на ГСМ до 40-50%;
- Дополнительные доходы сельхозпроизводителям 
– от 1000 р/га;
- Обеспечение продовольственной безопасности 
страны и сохранение ведущих позиций на мировом 
экспортном рынке;
- Исследования на аграрных карбоновых полигонах 
– важное стратегическое направление развития.

Необходимо сказать слова 
благодарности министру науки 
и высшего образования Рос-
сийской Федерации Валерию 
Фалькову за инициативу по от-
крытию карбоновых полигонов. 
Один из таких полигонов, на-
деемся, появится в Самарской 
области: Самарский НОЦ ини-
циировал создание аграрного 
карбонового полигона именно 
на базе хозяйства, работающего 
по технологии почвосберегаю-
щего земледелия. Такой опыт 
мы стараемся распространить 
по всей России с целью соз-
дания эффективных методик 
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В традиционной технологии используются 
чистые пары. С них теряется углерод 
до 2 т с гектара (ФАО). 
Объем потерь с чистых паров составляет 
более 128 млрд рублей за год (ок. 6 млн га).

Себестоимость и цена сельхозпродукции
Почвозащитное ресурсосберегающее
(углеродосберегающее) земледелие, как 
любая технология, требует строгого ее со-
блюдения и определенных затрат.
Для развития сельхозпроизводства необхо-
дима цена на сельхозпродукцию, которая 
составляла бы от себестоимости – 40%.

сурсосберегающее может ши-
роко распространяться и, самое 
главное, сохранять почвенный 
углерод и оздоравливать почву. 
Нам в итоге нужно развитие био-
логической отрасли, которая бы 
помогала системно заменять хи-
мические препараты на биологи-
ческие. Уже тем, что мы не об-
рабатываем почву, мы сохраняем 
углерод и создаем условия для 
развития микробиоты. В одном 
грамме земли находятся около 
двух миллиардов микроорганиз-
мов, только представьте. Почва – 
она живая, а на государственном 
уровне из документов стараются 
убрать понятие «почва». Во всем 
мире существует «почва» на за-
конодательном уровне, а у нас 
«земля», хотя почвоведение как 
наука создано в России. 

– Проводя конференцию, 
каких целей, результатов хо-
тели бы достичь?

– Первое – обмен знаниями 
и опытом. Второе – разработка 
мер, которые мы регулярно на-
правляем в Правительство Рос-
сийской Федерации, министер-
ство сельского хозяйства – с 
надеждой, что услышат те, кто 
принимает решения, и начнут 
реализовывать эти меры. Мы 
должны защищать почву от не-
радивого землепользования и 
неэффективного управления. 
Потому что терять почву – это 
терять Россию. 
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РОЛЬ ТЕХНОЛОГИИ ПРЯМОГО ПОСЕВА 
В ПОВЫШЕНИИ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ, СЕКВЕСТРАЦИИ 
УГЛЕРОДА И УЛУЧШЕНИИ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ 
ОБСТАНОВКИ В АГРОЛАНДШАФТАХ
Виктор Дридигер, руководитель научного направления 
«ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ», д. с.-х. н., профессор

Напоминаю о трёх базовых 
концептуальных принципах 
почвозащитного ресурсосбере-
гающего земледелия:

1. Нулевая обработка по-
чвы (прямой посев по пожнив-
ным остаткам, без вспашки и 
предпосевной обработки по-
чвы) или ленточная обработка         
20-25% поверхности почвы.

2. Сохранение на поверх-
ности почвы растительных 
остатков и/или растений, защи-
щающих её от водной и ветро-
вой эрозии, уменьшающих по-
верхностный сток и испарение 
воды, повышающих продук-
тивность, улучшающих физи-
ческие, химические и биологи-
ческие свойства почвы.

3. Севооборот, включаю-
щий минимум 3 вида культур 
(злаковые, масличные, зерно-
бобовые), обеспечивающий со-
кращение вредоносности сор-
няков, вредителей и болезней,  
оптимальный ассортимент и 
повышение продуктивности  

культур, рентабельность про-
изводства продукции растени-
еводства. 

Особо внимание надо обра-
тить на наличие растительных 
остатков на поверхности по-
чвы. По данным из США, на 
поле, где они отсутствовали, 
урожайность составила около 
18 ц/га. А там, где в наличии 
остатков 12 тонн на 1 га, – 40 
ц/га. Никаких других ресурсов 
не применяли. Но это вопрос – 
дискуссионный, многие ферме-
ры говорят, что растительные 
остатки мешают.  

В наших опытах по Ставро-
польскому краю мы получаем 
порядка 6 тонн растительных 
остатков в среднем по севоо-
бороту после уборки и поряд-
ка 4 тонн по севу. Это наш по-
тенциал без почвопокровных 
культур. Дополнительно в по-
лутораметровом слое почвы в 
среднем за 7 лет накоплено и 

сохранено 330 м3 /га воды. Это 
вегетационный полив, кото-
рый мы сделали в засушливом 
Ставрополье. 

У нас два хозяйства – ООО 
«Добровольное» и СХП «Уро-
жайное» – работают на прямом 
посеве, обходятся без паров, 
остальные – по традиционной 
технологии. ООО СХП «Уро-
жайное» до прямого посева 
также использовало традици-
онную систему земледелия, в 
которой применялись обработ-
ки почв. После многолетнего 
применения прямого посева 
черноземы имеют среднемощ-
ный профиль, они высоко-
карбонатные.  Если не знать 
историю земледелия в этих 
расположенных рядом через 
лесополосу хозяйствах, полу-
ченный результат мониторинга 
почв в определенной степени 
обескураживает. При no-till на 
черноземных почвах не наблю-
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дается уплотнения, в среднем 
от 1,28 г/см3 до 1,32 г/см3. Оп-
тимальная плотность для роста 
растений 1,2-1,3 г/см3. При этом 
наблюдается высокая устойчи-
вость к ветру, к ветровой эро-
зии. Противоэрозионная роль 
прямого посева сказывается на 
многих прямых и  косвенных 
показателях, характеризующих 
свойства почв. 

При традиционном земледе-
лии в Ставропольском крае вес-
ной 2020 года   ветровой эрози-
ей посекло 51,5 тыс. га (2,6%), 
засыпано мелкоземом 21,9 тыс. 
га (1,1%), погибло 5,9 тыс. га 
(0,3%) озимых культур. И такое 
происходит каждый год. 

Влияние технологии возде-
лывания полевых культур на 
количество дождевых червей 
в слое почвы 0-20 см, экз./м2: 
при традиционном земледелии 
в среднем 9, при прямом по-
севе – 34. Пожнивные остатки 
– пища для червей, отсюда и 
такой результат.  

На 30% увеличивается во-
допроницаемость, ведь каж-
дое растение – это небольшая 
плотинка, которая задержива-
ет влагу, и она не скатывается 
в низину, а проникает в почву. 
Например, в хозяйстве СПК 
«Архангельский» водная эро-
зия после 6 лет использования 
no-till ушла с полей.

Секвестрация углерода по-
сле 9 лет no-till выросла до 
433,4 углеродных единиц на     
1 га, то есть более 3 тонн угле-
рода добавлялось каждый год 
в почву. 

Только в системе земледе-
лия, обеспечивающей повыше-
ние плодородия почвы,  мож-
но заниматься биологизацией  
земледелия, если же плодоро-
дие падает, то биологизация 
приведет к полному истоще-
нию почвы и голоду.

Противоэрозионная и  поч-
возащитная функция прямо-
го посева характерна для всех 
исследуемых типов почв. Она 
проявляется в  общей тенден-
ции восстановления их дегра-
дированных свойств, что явля-
ется показателем устойчивости 
почв к  внешним природным 
и  антропогенным воздействи-
ям, в особенности к глобаль-
ным изменениям климата, экс-
тремальным температурам и  
осадкам ливневого характера. 
Использование прямого посе-
ва характеризуется усилением 
устойчивости почвенного по-
крова во временном цикле и  
пространстве. Это по-разному 
проявляется в  свойствах почв 
и  зависит от почвенно-клима-
тических условий и соблюде-
ния технологии прямого посе-
ва. Использование пожнивных 
остатков на поверхности почв 
можно рассматривать как уни-
версальный противоэрозион-
ный метод по сохранению почв 
от деградации. Воздействие 
растительных остатков на по-
чвенный профиль определяет 
общую восстановительную 
функцию почв и  зависит от 
региональных условий почво-

образования. В  прямом по-
севе воздействие меняющихся 
во времени природных факто-
ров почвообразования можно 
учитывать, меняя севообороты 
и  почвопокровные культуры 
в  зависимости от количества 
атмосферных осадков, их пе-
риодичности, засух, переув-
лажнения, влияния болезней 
и вредителей на урожайность 
культур. 

Существующая тенденция 
к расширению площадей почв, 
занятых прямым посевом, 
сдерживается в результате си-
стематических ошибок в при-
менении данной технологии. 
Научно-производственный 
контакт в данной сфере поле-
зен как ученым, так и практи-
кам. Лучше, когда он имеет по-
стоянную основу и взаимную 
заинтересованность. Использо-
вание прямого посева в  земле-
делии при всех положительных 
примерах снижения деграда-
ции почв выполняет восста-
новительную, одну из самых 
сложных функций в экологии 
почвенного покрова. 

В  России совокупный аре-
ал использования технологии 
прямого посева составляет ори-
ентировочно около 2  млн. га, 
менее 1% от общемирового по-
казателя. При этом Россия зани-
мает третье место после США 
и  Индии по занятости террито-
рии пахотными почвами.

Влияние технологии возделывания на количество Влияние технологии возделывания на количество 
растительных остатков на поверхности почвы, т/гарастительных остатков на поверхности почвы, т/га

Технология Растительные 
остатки

Время отбора

после уборки перед 
посевом

Традиционная

соя 2,95 0,59
озимая пшеница 6,80 0
подсолнечник 4,88 0
кукуруза 7,85 0
среднее 5,62 0,15 

No-till 

соя 3,35 3,33
озимая пшеница 8,07 3,90
подсолнечник 5,34 3,78
кукуруза 8,70 4,91
среднее 6,36 3,97 
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ДЛЯ УВЕЛИЧЕНИЯ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ 
НЕОБХОДИМО ПРЕКРАТИТЬ ИХ РАЗРУШЕНИЕ 
Юрий Люфт, глава КФХ «Люфт», Омская область 

Мы работаем на площади в 
24 тыс. гектаров. Четвёртый 
год засуха, но жить можно – 18 
лет занимаемся no-till. 

Один момент позволил сни-
зить нам заболеваемость рас-
тений. Несколько лет назад 
побывал в Аргентине, где из-
учали их опыт. Помню, сидим 
в катере, смотрим на скалу – а 
там растения чувствуют себя 
прекрасно при жаре в +32 С°. 
Задумался, чем же они пита-
ются, ведь мы стараемся насы-
тить растения азотом, фосфо-
ром, калием, всевозможными 
микроудобрениями. Делаем 
колоссальные затраты, содер-
жим большой технический 
парк. Ради чего? Если расте-
ния могут расти на скале без 
лишних затрат. Оказывается, 
можно работать, не делая лиш-
них движений и не создавая 
избыточный потенциал. Если 
разобрать растение на части, то 
основная составляющая – это 
углерод. Растение – уникаль-
ный живой организм, который 
способен усваивать углерод из 
воздуха, за что мы ему благо-
дарны. 

За 18 лет заметили 
улучшение в состоянии 
почв – увеличилось со-
держание гумуса. Мень-
ше стало солонцов, луж, 
улучшилась почвенная 
фильтрация, скорость 
проникновения воды уве-
личилась. 

Раньше у нас были овраги: 
поля вокруг нашего хозяйства 
не имели фильтрации. Так как 
почва не принимала влагу, вода 
стекала в самом низком месте, 
как бы разрезая почву.

Когда мы свои поля пере-
вели на no-till, то, улучшив 

фильтрацию, от этих проблем 
избавились. Все преимуще-
ства видны невооруженным 
взглядом, без специальных ис-
следований – там, где были со-
лонцы, растут растения.        

 Для увеличения плодо-
родия почв необходимо пре-
кратить их разрушение. Надо 
сдать в металлом плуги, куль-

тиваторы, дискаторы и начать 
созидательный процесс – вы-
ращивать растения и оставлять 
на поверхности. Микроорга-
низмы сами разберутся, что 
дальше делать. Они превра-
щают высокоорганизованные 
органические соединения в гу-
миновые и фолиевые кислоты, 
что является составляющей ча-
стью плодородных слоев. 

Можно много говорить о 
технологиях, нужны знания и 
опыт. Работы предстоит еще 
много. Хорошая мотивация для 
перехода на no-till – выращи-
вать больше, получать выше 
прибыль, реализовывать зерно 
без трудностей.  

К чему приводит большое 
внесение удобрений – увели-
чение числа больных растений 
и «нашпигованный» корм для 
животных. На какой-то срок 
у нас снизилась полевая всхо-
жесть, когда вошли в азарт, вне-
дряя no-till. Подоспела инфор-
мация о существовании линии 
очистки семян Фадеева – это 
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инновационное оборудование, 
специально разработанное для 
очистки и подготовки семян к 
посеву. Установив данное обо-
рудование в своём хозяйстве 
7 лет назад, стали получать 
высококачественные семена. 
Когда семена стали калибро-
вать и готовить основательно, 
полевая всхожесть вернулась. 
Наша задача – сильные семена 
из всей массы, что мы собрали, 
отобрать и положить в почву. 
Тогда получим, как минимум, 
90% полевой всхожести. 

Если после линии Фадеева 
применить фотосепаратор, по-
казатели улучшаются. Внутри 
зерна может находиться по-
врежденный зародыш. Одно-
родная оболочка не показывает 
этого дефекта, а фотосепара-
тор – видит. Когда мы отбра-
сываем «невидимые» больные 
семена, повышается полевая 
всхожесть. 

Постепенно уходим от ми-
неральных удобрений, заменя-
ем их на органические. 

У нас – своё животновод-
ство. Его отходы – твердую 
фракцию – формируем, за-
кладываем в бурты, запускаем 
червей. Навоз – их продукт – 
как еда для человека. Они пе-
рерабатывают его до высоко-
гомогенной массы. На выходе 
получаем вермикомпост, из ко-
торого потом делаем вермичай. 
Для этого воду очищаем почти 
до состояния дистиллирован-
ной и смешиваем с компостом. 
Используем определенные тех-
нологии, которые напоминают 
заваривание чая в прессе, под 
давлением. Вода, как губка, 
вытягивает все полезные веще-
ства, органические и неоргани-
ческие соли и так далее.       

Затем вермичай применяем 
в качестве жидкого удобрения. 
Вносим в почву во время по-
сева, либо обрабатываем рас-
тения по листу во время веге-
тации. 

Таким образом, мотивиру-
ем почвенную биоту почвен-
ных организмов к развитию. 
Когда у них есть пища – они 
размножаются, им требуется 
еще больше пищи. А уже про-

дукция их жизнедеятельности 
становится пищей для расте-
ний. Вот так взаимодействуют 
органика, микроорганизмы и 
растения.

Когда учился в вузе, нам го-
ворили, что мы живём и рабо-
таем в зоне рискованного зем-
леделия, но тогда – это были 
цветочки. Сегодня со стреми-
тельным глобальным измене-
нием климата уже собираем, 
что называется, «ягодки». 

Не жалею о переходе на no-
till. Я наблюдаю за коллегами 
– все работают аккуратно, дис-
циплинированно – культивиру-
ют, боронят, пары содержат. Но 
урожай получают не больше, а 

меньше, чем мы. При этом у 
нас почва – здоровая, техно-
логия позволяет удерживать 
углерод, постоянно растущие 
растения выпускают кислород, 
и баланс соотношения с угле-
кислым газом меняется в поло-
жительную сторону. Люди, на-
ходясь в районе наших полей, 
чувствуют себя гораздо лучше.   

Чтобы этим заниматься, 
нужно осознавать себя самодо-
статочной личностью. Не надо 
смотреть на других, кто полу-
чает баснословные урожаи и 
богатеет. Это очень короткий 
период. Надо набраться терпе-
ния и никуда не спешить. 
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ПОБЕДА НА СЕЛЕКЦИОННОМ ФРОНТЕ 
БУДЕТ ЗА РОССИЕЙ!
Ещё десять лет назад российская аграрная наука и частный аграрный бизнес существовали по 
принципу «каждый сам по себе». Но один в поле не воин, и внутренняя разобщённость только 
играла на руку иностранным компаниям. К счастью, эти времена миновали! В последние годы 
отечественная наука и бизнес всё чаще объединяют свои ресурсы, чтобы быть максимально 
полезными для земледельцев.

ДЕЛО БЫЛО ВЕЧЕРОМ…
Компания «Щёлково Агрохим» в числе 

первых начала налаживать продуктивные от-
ношения с научно-исследовательскими и на-
учно-образовательными учреждениями на-
шей страны. Яркий пример продуктивного 
сотрудничества – ФГБНУ «ФНЦ «ВНИИМК 
им. В. С. Пустовойта». Третий год подряд 
компания и научный центр реализуют со-
вместные проекты и проводят масштабные 
Дни поля. Но в этот раз организаторы поме-
няли привычный формат, запланировав День 
поля масличных культур и сахарной свёклы 
на вторую половину дня. Официальное от-
крытие состоялось после обеда, когда накал 
жары постепенно начал спадать. А смотр де-
монстрационных участков, проходивший на 
фоне заката, плавно перетёк в праздничный 
вечерний ужин.

ЛЁД ТРОНУЛСЯ
Для того чтобы своими глазами увидеть результаты объединения российской науки и практики, 

в опытно-семеноводческое хозяйство «Урупское» (филиал ФГБНУ ФНЦ ВНИИМК, Краснодарский 
край) съехались свыше 300 аграриев, учёных, представителей власти и журналистов. География 
участников мероприятия очень широкая: не только Краснодарский и Ставропольский края, но и 
Волгоградская, Липецкая и Хер-
сонская области, а также Туркме-
нистан.

Среди присутствующих было 
много высоких гостей. В том 
числе от Совета Федерации вы-
ступил член Комитета по аграр-
но-продовольственной политике 
и природопользованию Алексей 
Кондратенко. В приветствен-
ном адресе, который он зачитал, 
отмечено: несмотря на внешние 
вызовы, санкционное давление, 
последствия пандемии и небла-
гоприятные погодные условия, 
агропромышленный комплекс 
страны показывает прекрасные 
результаты. В первую очередь 
это заслуга аграриев – людей, 
которые трудятся непосред-

Представители науки, бизнеса и власти на одном демон-
страционном и информационном поле

Развлекательная программа по принципу «быстрее, выше, сильнее!»

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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ственно «на земле». Но достичь высоких ре-
зультатов невозможно без высокоэффектив-
ных сортов и гибридов. По словам сенатора, 
нынешний День поля – это отличная возмож-
ность ближе познакомиться с современной 
российской селекцией, а также с технологиями 
и «пакетными решениями», которые позволя-
ют получить от её использования максималь-
ный результат.

Как отметил генеральный директор «Щёл-
ково Агрохим», д. х. н., академик РАН Салис 
Каракотов, лёд равнодушия к отечественной 
науке наконец-то тронулся: «Начинается новая 
эпоха, когда к нам возвращается вера в свои 
силы, селекцию и семеноводство. Эта вера под-
крепляется государственным участием. В пер-
вую очередь тремя важнейшими документами, 
которые инициировал Минсельхоз: законом о 
семеноводстве, законом о локализации семян и постановлением о квотировании ввоза иностран-
ных семян на территорию Российской Федерации. Эти документы помогут нам продемонстрировать 
собственные возможности. Мы должны оправдать ожидания всей страны, которая рассчитывает на 
то, что российский производитель сможет импортозаместить иностранную селекцию». Остановить 
этот процесс невозможно. «Победа на селекционном фронте будет за нами!» – объявил Салис До-
баевич.

О грядущих переменах, подтверждающих эти слова, сообщил Вячеслав Лукомец – научный 
руководитель ВНИИМК, врио директора ФГБНУ «Национальный центр зерна им. П. П. Лукья-
ненко», д. с.-х. н., академик РАН. Согласно решению федерального Минсельхоза, в нашей стра-
не появится новая организация – «Южная научная аграрная территория» (ЮНАТ), которая будет 
сформирована из ведущих научных учреждений юга России. Цель этого объединения – развитие 
селекции и семеноводства, совершенствование и продвижение эффективных агротехнологий, 
обучение молодых специалистов для агропромышленного комплекса. «Уверен, что данный про-
ект получит продолжение и в других регионах нашей страны. Но уже сейчас ясно, что россий-
ское сельское хозяйство может опираться на достижения российской науки и получать при этом 
отличные результаты», – заявил Вячеслав Михайлович.

ЕСТЬ ПРОРОКИ В СВОЁМ ОТЕЧЕСТВЕ
После официального открытия участники Дня поля проследовали в шатёр, где их ожидала пле-

нарная часть. Учёные ВНИИМК 
рассказали о технологиях возде-
лывания подсолнечника, сои и 
сахарной свёклы. Ведущий науч-
ный консультант Краснодарско-
го представительства «Щёлково 
Агрохим» Мария Касьянова 
презентовала новые препараты 
компании. А Салис Каракотов 
озвучил достижения селекцион-
но-генетического центра «Союз-
СемСвёкла» (совместный проект 
«Щёлково Агрохим» и ГК «Руса-
гро»).

«Российские гибриды са-
харной свёклы произрастают 
сегодня в четырёх регионах 
страны – в Орловской, Белго-
родской, Курской и Тамбовской 
областях, – занимая в общей 
сложности десять тысяч гекта-
ров земли, принадле-
жащей «Русагро». Они 

Пленарная часть собрала всех, кто интересуется отече-
ственной селекцией и эффективными технологиями

Салис Каракотов и Сергей Орленко, депутат Законодательного собрания 
Краснодарского края, на участке с российскими гибридами сахарной свё-
клы

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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соревнуются с иностранными 
гибридами, и, если это состяза-
ние закончится с равными ре-

зультатами, дорога перед отечествен-
ными семенами будет открыта. Эта 
работа ведётся под патронажем мини-
стерства сельского хозяйства, которое 
внимательно следит за её ходом», – со-
общил он.

Долгое время иностранные селекци-
онные компании убеждали российских 
свекловодов в том, что только импорт-
ные гибриды обладают столь ценным хо-
зяйственным признаком, как выравнен-
ность корнеплодов. И в определённый 
исторический отрезок они были правы. 
Однако российская селекция шагнула 
далеко вперёд: Салис Каракотов проде-
монстрировал слайды, на которых были 
изображены идеально выравненные корнеплоды «щёлковской» сахарной свёклы. В то же время 
иностранные гибриды далеко не всегда отличаются выравненностью: об этом говорят результаты 
копок, выборочно проведённых в этом году на полях свёклы иностранной селекции.

На сегодняшний день центр «СоюзСемСвёкла» предлагает 27 гибридов, районированных в раз-
ных регионах нашей страны. Объёмы производимых семян позволяют закрыть 13% от общей по-
требности российского рынка в семенах данной культуры. А к 2027 году эта цифра сможет достиг-
нуть 75%, уверяет Каракотов.

Показательно, что интерес к российским гибридам проявляют и другие государства. В прошлом 
году 5 тыс. посевных единиц было отправлено в Египет. В результате опытов, заложенных на по-
ливе, урожайность «щёлковской» сахарной свёклы превысила отметку в 13 т/га, а выход сахара со-
ставил 20 т/га!

Так что не нужно говорить о принципиальных различиях российской и иностранной селекций. 
Главное – выращивая российские гибриды, надо придерживаться высокого уровня агротехнологий 
плюс мыслить стратегически, на перспективу. Даже если по каким-то показателям российские ги-
бриды сегодня проигрывают импортным, это отставание можно ликвидировать. При этом россий-
ский АПК останется со «своей» селекцией, которая не будет зависеть от настроений вчерашних 
партнёров, в любой момент готовых отказаться от своих обязательств.

 
ПОЛЕ НЕ ОБМАНЕТ!

Как отметил заместитель 
председателя Законодатель-
ного собрания Краснодарско-
го края Владимир Бекетов: 
«День поля, организованный 
силами «Щёлково Агрохим» и 
ВНИИМК, – это полевой уни-
верситет, где земледельцы мо-
гут повышать уровень своих 
знаний!»

И действительно: участни-
кам мероприятия представи-
ли линейку гибридов ФГБНУ 
«Первомайская опытная 
станция селекции сахарной 
свёклы» и центра «СоюзСем-
Свёкла». Здесь аграрии свои-
ми глазами увидели селекци-
онные достижения, о которых 
говорил Салис Каракотов: ги-
бриды Цунами, Буря, Волна и 
другие.

Аграриям представили несколько вариантов гербицидной защи-
ты сои «щёлковскими» препаратами

Команда Краснодарского представительства «Щёлково Агрохим», в оче-
редной раз показавшая класс в организации и проведении полевых меропри-
ятий

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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Весь массив защищён и подкормлен препаратами «Щёлково Агрохим». В представленной 
схеме фигурировали новые средства защиты: гербицид КОНДОР ФОРТЕ, МД; фунгициды 
МИСТЕРИЯ, МЭ и ТИТУЛ ТРИО, ККР.

«Невозможно, чтобы здесь провели только две фунгицидные обработки. Похоже, их было как ми-
нимум четыре!» – не поверили аграрии из Ставрополья, увидевшие абсолютно здоровые растения 
без малейших признаков церкоспороза. В ответ представители «Щёлково Агрохим» и Первомайской 
ОС подтвердили: фунгицидных обработок действительно было две. Другое дело, что сев сахарной 
свёклы прошёл поздно – 11 апреля, да и новые «щёлковские» препараты смогли обеспечить высокий 
уровень контроля болезней.

Также участникам мероприятия показали новые селекционные достижения по подсолнечни-
ку, льну масличному, сое. А специалисты «Щёлково Агрохим» представили разные варианты 
гербицидной защиты сои. В основе каждой схемы лежал препарат КОНЦЕПТ, МД (38 г/л има-
замокса + 12 г/л хлоримурон-этила).

Все обработки проводили в фазу развития сои «первый тройчатый лист». В это время в посевах 
присутствовали амброзия полыннолистная, марь белая, канатник Теофраста, щирица запрокинутая. 
В первом варианте КОНЦЕПТ, МД применили в чистом виде: как результат – гербицид показал вы-
сокую биологическую эффективность, в посеве присутствовали единичные сорняки.

На двух следующих вариантах препарат использовали в баковой смеси с разными ПАВ – рас-
текателем АССИСТЕНТ и адъювантом на основе растительных масел МИКАДО. Их примене-
ние повысило биологическую эффективность гербицида: посевы на двух опытных вариантах были 
полностью свободными от сорняков.

Четвёртый вариант – применение КОНЦЕПТ, МД в баковой смеси с гербицидом ГЕЙЗЕР, ККР 
(300 г/л бентазона + 45 г/л хизалофоп-П-этила). «Данная смесь работает полноценно как по двудоль-
ным, так и по злаковым сорнякам. ГЕЙЗЕР, ККР обеспечивает контактное действие и высокую ско-
рость воздействия на сорняки, а КОНЦЕПТ, МД «дожимает» их своей системностью», – поясняет 
Иван Ксыкин, технолог по зерновым и зернобобовым культурам «Щёлково Агрохим».

Позже, в фазу бутонизации, на всём опытном поле провели листовую обработку микробиоло-
гическим препаратом БИОКОМПОЗИТ-КОРРЕКТ и новым микробиологическим удобрением 
АЗАФОК (находится на стадии регистрации). «Цель этого приёма – простимулировать рост и 
развитие растений, повысить их устойчивость к неблагоприятным факторам внешний среды и 
болезням, а также улучшить питание», – пояснил докладчик.

 

ПРАЗДНИК ТАМ, ГДЕ «ЩЁЛКОВО АГРОХИМ»
После осмотра демонстрационных участков гости Дня поля отправились в шатёр, где их ожида-

ли торжественный ужин и церемония награждения региональных победителей конкурса «Лучшее 
свеклосеющее хозяйство России 2022 года», проводимого федеральным Минсельхозом и НО «Союз 
сахаропроизводителей России».

Под бурные аплодисменты представителям хозяйств вручили дипломы трёх степеней, памят-
ные подарки, сертификаты на годовую подписку на журнал «Сахар» и сертификаты на семена 
отечественных гибридов селекции «СоюзСемСвёкла». Диплом первой степени и восемь посев-
ных единиц гибрида Цунами 
получило ООО «Агрофирма 
«Агросахар», расположен-
ное в Успенском районе Ку-
бани!

Ужин продолжился на ма-
жорной ноте: добрые тосты от 
участников мероприятия пере-
межались юмористическими 
конкурсами, танцевальными 
и музыкальными номерами. 
А финальной точкой вечера 
стало потрясающее фаер-шоу, 
усыпавшее кубанскую ночь 
огненными брызгами.

Яна Власова, 
Краснодарский край

Огненное шоу для тех, кто остался с нами до конца!

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОЧВОСБЕРЕГАЮЩИХ 
ТЕХНОЛОГИЙ В ЗАСУШЛИВОЙ ЗОНЕ 
Никита Кожанов, ООО КХ «Партнер», Алтайский край

Наше предприятие находится 
в особенных условиях – мы рас-
полагаемся в самой засушливой 
зоне, где наблюдается полное 
отсутствие влаги. За вегетацию 
может выпасть от 50 до 150 мм 

осадков. Соответственно, для 
нас ресурсосбережение – это 
не вопрос красоты, это вопрос 
выживания. Чем более слож-
ные условия, тем больше нужно 
экономить, потому что вопрос 
регулирования цен на сельхоз-
культуры для нас, фермеров, не-
доступен. Какие есть условия – 
такие и есть: есть урожай – одна 
цена, нет урожая – цена может 
быть выше. А в наших условиях 
мы обязаны работать над сокра-
щением затрат. Ресурсосбере-
гающие и почвосберегающие 
технологии вписываются в эту 
парадигму идеально. Существу-
ют различные технологии – ноу-
тил, стрип-тил, которые имеют 
как свои положительные, так и 
некоторые негативные особен-
ности. 

Площадь наших земель со-
ставляет порядка 30 тыс. га, 
работаем с 2000 года. Это – се-
мейное предприятие. Я – пред-

ставитель второго поколения 
фермеров. Урожайность зерно-
вых культур у нас в среднем 12-
15 ц/га, масличные культуры, в 
основном, подсолнечник – 10-
12 ц/га. Отдушиной стала ца-

Никита АндреевичНикита Андреевич
КожановКожанов

Андрей АнатольевичАндрей Анатольевич
 Кожанов Кожанов
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рица полей – кукуруза. То, что 
раньше было невозможным вы-
ращивать в таких засушливых 
условиях, при совмещении с 
технологией стрип-тилл оказа-
лось вполне реализуемым. Уро-
жайность доходила до 75 ц/га – 
баснословная цифра для нашей 
зоны. 

Неоднократно все слыша-
ли, что желательно оставлять 
пожнивные остатки на поверх-
ности поля. Те, кто занимается 
животноводством, и те, у кого 
есть договоренность с пай-
щиками земельных участков, 
понимают, что полностью со-
хранить пожнивные остатки в 
виде соломы на полях практи-
чески невозможно. Она нужна 
на фермах, её ждут пайщики. 
До 40% полей, которые у нас 
имеются, по сути, остаются без 
пожнивных остатков. Опять 
нас выручает царица полей. 
Убираем её на силос для жи-
вотноводства и на зерно. Име-
ем значительные ресурсы для 
сушки зерна, именно под куку-
рузу. Стоимость пшеницы из-
за введенных ограничений на 
экспорт невысока, бывает, что 
не перекрывает себестоимость. 
И здесь нас выручает кукуруза 
– на неё хоть и небольшой, но 
стабильный спрос. Оказывает-
ся, большое количество тепла 
и малое количество влаги хоро-
шо способствует выращиванию 
крупноплодного подсолнечни-
ка. При таких условиях образу-
ется незначительно количество 
болезней, развивается крупная 
семечка. Он давно уже для нас 
является экономикообразую-
щей культурой, налажен рынок 
сбыта. Так что кукуруза с под-
солнечником в этом году нас 
выручили. 

Ноу-тилл может сыграть 
злую шутку для тех, кто вне-
запно после традиционных 
технологий решил перейти в 
«новую веру». При засушли-
вых условиях ноу-тилл может 
образовывать плужную подо-
шву – переуплотнение почвы, 
с которым стержневая корневая 
система кукурузы и подсолнеч-
ника не справляется. Мы в 2012 
году попробовали в первый раз 

посеять подсолнечник по ноу-
тиллу, к сожалению, у нас ни-
чего не вышло. Корень подсол-
нечника пророс на глубину 23 
сантиметра, а потом начал ра-
сти параллельно поверхности 
почвы. Решили, что ноу-тилл и 
подсолнечник – вещи несовме-
стимые. Продолжали полутра-
диционную обработку почвы 
плоскорезами. Плуг в наших 
условиях – неприменимая вещь 
при такой низкой влагообеспе-
ченности. 

С нашей стороны постоян-
но ведутся изыскания, где еще 
можно сократить траты. В этом 
году неплохо сэкономили на 
средствах защиты растений. 
Всем известно, что работа по 
ноу-тилу, стрип-тилу – это не-
минуемая работа со средствами 
защиты растений. В этом году 
мы установили систему обрат-

ного осмоса – очистка воды 
до дистиллированного состоя-
ния. В тандеме с подкислением 
воды удалось сократить расход 
препарата с 2 литров на гектар 
до 1 литра на гектар. Также на 
предприятии имеются селек-
тивные опрыскиватели, кото-
рые эффективно вписываются в 
предпосевную и послеубороч-
ную обработку полей от мно-
голетних сорняков. Высокую 
эффективность показывает воз-
можность предприятия иметь 
разные механизмы внесения 
удобрений, как видов, так и 
методов. Каждый год цены на 
удобрения разные, для себя мы 
выбираем именно тот состав 
питания, который наиболее вы-
годен для предприятия, но при 
этом будет максимально эф-
фективен при внесении. 

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ



çåìëåäåëèå
РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕЕ22 59(03)/2023

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ

ОПЫТ РАБОТЫ ПО НУЛЕВОЙ ТЕХНОЛОГИИ 
В СЛОЖНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 
РЕСПУБЛИКИ БАШКОРТОСТАН 
Раиль Фахрисламов, директор ООО «СП Красная Башкирия»

Абзелиловский район – 
сельскохозяйственный район 
Башкирии, расположен на юго-
востоке республики. Граница 
с Челябинской областью про-
ходит как раз по кромке наших 
полей. Мы возделываем землю 
с применением ресурсосбере-
гающих нулевых технологий 
(No-Till), также используем 
технологию Strip-Till, где меха-
ническое вмешательство сведе-
но к минимуму. 

Мы долгое время занима-
лись биологическими препара-
тами, в частности, применяли 
деструкторы стерни, особенно 
в первые годы перехода на No-
Till, когда земля начинала «вы-
здоравливать» после классиче-
ской технологии, и появлялась 
супрессивность почв. В это 
время бактерий, которые могли 
бы нам помогать, не хватало, и 
мы широко применяли различ-
ные биологические препараты 
от разных производителей – 

чтобы оживить землю. В итоге 
что мы получили – в начале на-
шего опыта применения нуле-

вой технологии в 2011 и 2013 
годах, когда влаги было доста-
точно, мы получили на своих 
полях взрыв корневых гнилей, 
бактериозов. Потом выстроили 
севооборот – у нас в настоящее 
время в него входят более 12 
культур, и в настоящее время 
мы имеем достаточно здоро-
вую почву. Технология – это не 
только прямой посев и нулевая 
обработка. Севообороты игра-
ют не менее важную роль.  

Если брать по пунктам то, к 
чему мы стремились, то здоро-
вая почва была в приоритете, я 
называю её «живая земля». Есть 
и «мертвая земля», это та, где 
применяется много механиче-
ских обработок. При нулевой 
технологии происходит процесс 
восстановления почв. Ученые 
проводили на наших полях опы-
ты по закапыванию льняных 
полосок в землю. Это простой, 

В Башкирии 5,6 млн. га эрозионно-опасных сельхозуго-В Башкирии 5,6 млн. га эрозионно-опасных сельхозуго-
дий. На землях республики ежегодно теряется около 3 млн дий. На землях республики ежегодно теряется около 3 млн 
тонн гумуса (из архива академика Х.М. Сафина)тонн гумуса (из архива академика Х.М. Сафина)
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но эффективный и наглядный 
опыт. Льняная полоска быстрее 
разрушается там, где в почве 
достаточное количество бакте-
рий. На наших полях полоски 
разрушались почти как на дер-
нине нетронутой степи, и значи-
тельно быстрее по сравнению с 
землей, которая обрабатывается 
механически. И сегодня мы не 
применяем сильные протрави-
тели, а используем самые де-
шевые, и ничего плохого потом 
не видим – ни корневых гнилей, 
ни бактериоза. А в итоге нужно 
уходить на бактериальные пре-
параты для протравливания. 

Когда земля становится 
здоровой, то на нашей почве в 
один год получили урожай три-
тикале 100 центнеров с гектара. 
Пусть это был небольшой уча-
сток, но и результат весомый. 
Через год яровая пшеница дала 
80 центнеров с гектара, и когда 
мы достали корни, то они все 
были покрыты микоризой. В 
здоровой земле появляется весь 
комплекс бактерий, грибов, до-
ждевых червей и так далее. Со-
ответственно, увеличивается 
плодородие почв.  У нас брали 
срезы почвы, и содержание гу-
муса оказалось в пределах 8%.  

Мы работаем в условиях 
рельефа горной степи, ещё не-
много, и начинаются Ураль-

ские горы. Там, где хозяйства 
занимаются черными парами, 
можно видеть картину, когда 
дожди, если они есть, смывают 
буквально всё. А во время за-
сухи в дело вступает ветровая 
эрозия – так люди относятся к 
своей земле. Мы тоже оставля-
ем пары, но защищенные, сеем 
в них покровные культуры. 

С каждым годом увеличива-
ется аридность нашего клима-
та, с высокими температурами 
и малым количеством осадков. 
Промежутки между дождями 
становятся дольше, и сами дож-
ди выпадают неравномерно. У 
нас их может совсем не быть, а 
буквально в сотне километров 
– вполне достаточно. Сбере-

гающее земледелие позволяет 
бороться с этими проявления-
ми. Хотя такой мульчи, какую 
я видел на полях за рубежом, 
мы пока не можем добиваться. 
Чтобы производить столько со-
ломенной мульчи, и она бы ле-
жала слоем сантиметров в пять, 
нам нужно получать постоянно 
50-60 центнеров с гектара зер-
новых. Это целое искусство. 

Мы используем отходы 
животноводства. Занимаемся 
компостированием. Изготав-
ливали компост собственными 
средствами, сейчас заказали 
специализированную технику. 
Компост получаем на основе 
опилок и навоза. Вносим в ка-
честве удобрения жидкий на-
воз и компост. 

При технологии Strip-Till 
внесением жидкого навоза ни-
кто в нашей округе 
не занимается, я, по 

Сельское хозяйство – это живой организм, 
требующий внимательного, вдумчивого, а по-
рой и творческого подхода. Наше хозяйство 
находится в той части Башкирии, где выпадает 
320 мм осадков в год, где в конце мая и в ав-
густе возможны заморозки. Нас преследуют 
сильные засухи. За последние годы было 3 за-
сушливых года, 3 года тяжелой засухи, 4 года 
более или менее благоприятных. Конечно, хо-
чется жить в идеальных условиях, когда осад-
ки выпадают вовремя, но не всем так повезло. 
Приходится жить и работать на той земле, где 
мы родились, а по сути – выживать. Перейти 
на no-till меня заставили именно трудности. Я 
знал, что это риск, но пошел на него осознан-
но.
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Сравнение пшеницы: справа — пшеница с поля адаптив-Сравнение пшеницы: справа — пшеница с поля адаптив-
ного биологизированного земледелия, остальные образцы ного биологизированного земледелия, остальные образцы 
взяты с соседних полей традиционного интенсивного зем-взяты с соседних полей традиционного интенсивного зем-
леделия. Башкирское Зауралье, 2017 год.леделия. Башкирское Зауралье, 2017 год.

крайней мере, такого 
не знаю. Знаю, что про-
буют так делать в Ка-

наде, знаю, что кто-то вносит 
навоз рыхлителями, но так как 
мы – точно закладывать навоз 
в полоску, – никто. Берем бель-
гийскую бочку дня внесения 
навозной жижи Joskin, прице-
пляем рыхлитель для Strip-Till 
и работаем из расчета 20 тонн 
жидкого навоза на гектар, по-
том ещё будем добавлять тон-
ны две-три компоста. В ком-
посте органического вещества 
больше, чем в навозе, и нужно 
сделать так, чтобы жидкий на-
воз не потерял текучести. В 

Когда Раиль Фахрисла-
мов пришел на должность 
руководителя хозяйства, – 
оно находилось в состоянии 
банкротства, потому что 
сельскохозяйственное произ-
водство в этой части Заура-
лья было убыточным. И его 
задача состояла в том, чтобы 
найти пути, каким образом 
вывести из кризиса свое хо-
зяйство.

На тот момент у него 
было агрономическое об-
разование, и он изначально 
понимал, что традиционные 
методы обработки земли и 
способы возделывания зер-
новых культур в этой зоне не 
дают рентабельности, и ста-
рый путь – это путь в нику-
да. Он создал работающую 
техническую и технологиче-
скую модель для целого ре-
гиона. При создании новой 
адаптированной к жестким 
климатическим условиям 
Зауралья модели земледелия 
в хозяйстве исходили из той 
реальности, которую они 
видели, и из тех агроклима-
тических условий, которые 
они имели. 

Фахрисламов активно 
стал возделывать пропаш-
ные культуры, в частности, 
подсолнечник, который до 
него здесь никто не сеял. 
При этом работать он начал 
сначала на основе системы 
прямого посева (no-till), по-
том перешел на полосовой 
посев – strip-till. И подсол-
нечник стал для «Красной 
Башкирии» рентабельной 
культурой.

«Красная Башкирия» 
прошла по пути биологизи-
рованного земледелия, уда-
лось увеличить сельскохо-
зяйственное производство в 
7-8 раз. В хозяйстве на се-
годняшний день 18 тыс. га 
земель, рентабельность про-
изводства достигает по ряду 
культур 80%, на подсолнеч-
нике (при средней урожай-
ности 20 ц/га) доходит до 
200%.

Классическая 

технология
Сберегаю

щ
ие 

технологии 

(No-till, Strip-till)

следующем году весной будем 
на удобренных участках сеять 
кукурузу – точно в грядку, об-
работанную и напитанную пи-
тательными веществами. Это 
тоже биологические методы. 
По сути, мы занимаемся кор-
невым углеродным питанием, 
поддерживая в земле положи-
тельный углеродный баланс. 

Мы работаем, а ученые пи-
шут. Многие не понимают, о 
чем говорят ученые. Для обыч-
ного производителя нужно, 
чтобы ему сказали – делай так, 
и у тебя будет результат. Мы 
пытаемся делать по-своему, но 
в связке с наукой.  
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СОЗДАТЬ ОСНОВУ БУДУЩЕЙ 
НИЗКОУГЛЕРОДНОЙ ИНДУСТРИИ 
Антон Шашкин, секретарь экспертного совета при министерстве науки и выс-
шего образования Российской Федерации по вопросам научного обеспечения 
развития технологий контроля углеродного баланса

Тема аграрных карбоновых полигонов в настоящее время 
стоит на первом месте. Это – один из главных наших при-
оритетов. Не так давно были в Пекине. С коллегами из Ки-
тая обсудили создание центра сертификации климатических 
проектов с применением китайской методологии. Будем 
примерять на себя эту методологию, смотреть, как она у нас 
работает, при необходимости – адаптировать. Будем рабо-
тать над выводом углеродных единиц на китайские биржи. 
Аграрные полигоны и аграрные климатические проекты – 
это перспективное направление. Рад, что этому уделяется 
такое внимание. 

Карбоновые полигоны – пи-
лотный проект министерства 
науки и высшего образования 
Российской Федерации по соз-
данию в России принципиаль-
но новых технологий – основы 
будущей низкоуглеродной ин-
дустрии. Почему пилотный? 
Потому что это первый боль-
шой проект министерства в 
этой области, который задаст 
ориентиры на многие годы 
вперед.

На карбоновых полигонах 
отрабатываются технологии 
мониторинга парниковых 
газов в природных экосисте-
мах, то есть измеряется угле-
родный баланс лесов, полей, 
болот, рек, который и отвечает 
на главный вопрос: поглощают 
ли эти экосистемы углекислый 
газ из атмосферы, накаплива-
ют углерод в биомассе и почве 
или, наоборот, являются источ-
ником тех самых парниковых 
газов, которые виновны в на-
гревании планеты? Ученые из 
Института океанологии РАН и 
Московского государственно-
го университета провели кла-
стеризацию, или сортировку, 
ландшафтов России и выбрали 

ландшафтов. На сегодняшний 
день изучаются 20 процентов 
типов ландшафтов. Здесь глав-
ное – это постоянство проводи-
мых измерений, нам надо на-
копить данные за пятилетний 
период минимум, чтобы точно 
измерить углеродный баланс 
какой-либо экосистемы. Из-
меряется всё: на земле с помо-
щью специальной аппаратуры 
рассчитывается ско-
рость фотосинтеза и 

100 ландшафтных типов, кото-
рые отличаются друг от друга 
рельефом, климатом, расти-
тельностью, типами почв. Для 
того чтобы посчитать общий 
углеродный баланс страны, 
мы должны научиться опре-
делять углеродный баланс 
каждого ландшафта. Это пер-
вая задача карбоновых поли-
гонов.

Каждый полигон может со-
стоять из нескольких типов 
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роста биомассы, состав 
почвы, метеоусловия, 
потоки главных парни-

ковых газов и многое другое. 
На верхних этажах информа-
ция получается со спутников и 
беспилотных систем, которые 
сканируют поверхность Зем-
ли специальными сенсорами: 
мульти- и гиперспектральными 
камерами, лазерами, радарами. 
Задача – свести нижние и верх-
ние данные и с использованием 
методов искусственного интел-
лекта рассчитать углеродный 
баланс территории.

Вторая задача полигонов – 
научиться так управлять неко-
торыми экосистемами, чтобы 
повысить их способность по-
глощать максимально большое 
количество углекислого газа 
и обеспечить долговременное 
хранение углерода в биомассе 
или почве. Например, на по-
лигоне Воронежского государ-
ственного лесотехнического 
университета совместно с ком-
панией СИБУР создана лесная 
карбоновая ферма. Это планта-
ция специальных быстрорасту-
щих деревьев, высаженных на 
месте леса, когда-то погибшего 
от пожара. По расчетам, такая 
плантация будет поглощать до 
15 тонн углекислого газа на 
каждом гектаре. В обычных 
лесах, да и то не всех, погло-
щается примерно 2,5 тонны на 
одном гектаре.

В соответствии с мировыми 

тенденциями и международны-
ми соглашениями эти погло-
щенные тонны впоследствии 
можно будет превратить в 
деньги на карбоновых рынках. 
И речь идет не только о лесах 
и лесных плантациях. Сейчас 
на карбоновых полигонах отра-
батывается примерно 30 техно-
логий поглощения углекислого 
газа, по-научному – секвестра-
ции, в различных болотных, 
полевых, луговых, морских 
экосистемах. С учетом громад-
ных размеров нашей страны и 
ее природных богатств гряду-
щие экономические перспек-
тивы России на углеродных 
рынках когда-нибудь станут со-
поставимыми по обороту с тор-
говлей нефтью и газом.

Мы уже начали отработ-
ку технологий секвестрации 
углерода в сельскохозяй-
ственном секторе. Традицион-
но сельское хозяйство является 
одним из основных источников 
парниковых газов, особенно 
метана и закиси азота, которые 
на порядок более «парнико-
вые», нежели углекислый газ. 
Во всем мире стремительно на-
бирает обороты низкоуглерод-
ная агроиндустрия – комплекс 
технологий, новых сортов, 
средств агрохимии, биологиче-
ских препаратов и нового обо-
рудования для снижения угле-
родного следа в земледелии и 
животноводстве, а также для 
обогащения почвы углеродом 
из атмосферы, что опять-таки 
скоро станет дополнительным 
источником дохода для агро-
производителей.

Третья задача полигонов 
– образовательная. На кар-
боновых полигонах работают 
больше 40 образовательных 
программ, по которым подго-
товлено почти 800 специали-
стов по различным «климати-
ческим» направлениям. Это 
геоинформационные техноло-
гии, углеродный менеджмент 
и климатическая отчетность, 
экологическое право и многое 
другое. В марте этого года стар-
тует первая международная 
российско-китайская програм-
ма подготовки специалистов по 
сертификации природно-кли-
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матических проектов и работе 
на углеродных рынках.

Конечно, и раньше готови-
лись специалисты по таким на-
правлениям, как климатология, 
экология, природопользование. 
Но сейчас нам нужны профес-
сионалы в области дистанци-
онных методов углеродного 
мониторинга, специалисты по 
методам искусственного интел-
лекта для обработки больших 
массивов климатических дан-
ных, проектировщики клима-
тических проектов. С запуском 
российских и международных 
углеродных бирж и началом 
торговли новым товаром – угле-
родными единицами – резко 
увеличится спрос на юристов, 
аудиторов, сертификаторов для 
секвестрационного рынка.

И четвертая задача – про-
светительская. Новые тех-
нологии, сенсоры, дроны, 
спутники – это важно, но не-
достаточно. Надо постепенно 
менять многие привычки и 
традиции, которые при бли-
жайшем рассмотрении не впол-
не соответствуют принципам 
ответственного потребления, 
заботы об охране природы, со-
хранения биоразнообразия, но 
главное – снижения углерод-
ного следа нашей цивилиза-
ции. До объявленной многими 
странами, в том числе Рос-
сией, углеродной нейтраль-
ности осталось не так много 
времени. Необходимо активно 

работать с молодежью, с тем 
поколением, которое должно 
достигнуть эту нейтральность, 
ведь она – главное условие 
борьбы с катастрофическими 
климатическими изменени-
ями. Мало кто задумывает-
ся, насколько наш обычный 
жизненный обиход влияет на 
судьбу планеты. Какая-нибудь 
популярная песня, прослушан-
ная миллиардами пользовате-
лей YouTube, отправляет в ат-
мосферу больше углекислого 
газа, чем целая африканская 
страна за год. И это неудиви-
тельно: IT-индустрия – это про 
затраты энергии, которые и 

ведут к выбросам парниковых 
газов. Хранение и обработка 
гигантских количеств данных, 
работа миллиардов девайсов, 
все наши мессенджеры и со-
циальные сети ответственны 
за 15-20% из тех 50 млрд тонн 
углекислого газа, ежегодно от-
правляемого человечеством в 
атмосферу. Человечество вы-
брасывает 30-40% выращен-
ной еды по дороге «от грядки 
до полки». Но и после полки 
в отходы уходит гигантское 
количество неиспользованных 
продуктов, что также вносит 
вклад в глобальную углерод-
ную эмиссию. Университеты 
и молодежь должны стать про-
водниками к новым формам 
взаимодействия человека и 
природы, обеспечивая знания-
ми о возможных последствиях 
климатических изменений и 
прививая совершенно новые 
поведенческие привычки.

Достижение официальной 
и международно признан-
ной цели – остановить рост 
глобальной температуры в 
пределах полутора и даже 
двух градусов – невозможно 
исключительно за счет сни-
жения выбросов парниковых 
газов. Нужны дополнитель-
ные усилия и разумное ис-
пользование природ-
ного потенциала для 
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поглощения и хра-
нения захваченного 
углекислого газа.

Секвестрация природными 
системами имеет преимуще-
ства по сравнению с промыш-
ленными системами прямого 
улавливания углерода: похо-
жие на гигантские пылесосы 
установки забирают углекис-
лый газ из атмосферы, сжижа-
ют его и отправляют на вечное 
хранение в старые шахты, сква-
жины, подземные резервуары, 
возможно, на дно океана. Пока 
непонятно, где найти места для 
хранения десятков миллиардов 
тонн, как транспортировать это 
количество, насколько надеж-
ны эти места.

Биологические решения ли-
шены этих недостатков. По 
оценкам МГЭИК, эти решения 
в лесном и сельском хозяйстве 
помогут поглощать и депони-
ровать ежегодно 8-14 млрд тонн 
СО2. При этом стоимость погло-
щения одной тонны не превысит 
20 долларов США. Одновре-
менно такие природоподобные 
технологии обеспечат не только 
захват атмосферной углекисло-
ты, но приведут к сохранению 
биоразнообразия, остановят де-
градацию почв, смягчат послед-
ствия наводнений и засух.

Выращивание на карбо-
новых фермах деревьев, ку-
старников, трав, водорослей 
с высоким потенциалом по-
глощения позволит произво-
дить много биомассы, которая 
может быть использована для 
производства строительных 
материалов, горючего, пласти-
ка, кормов и многого другого. 
Это полностью соответствует 
мировому тренду – циркуляр-
ной экономике, основанной на 
повторном использовании, вто-
ричной переработке и др.

Набор таких технологий до-
статочно широк, они применя-
ются в зависимости от клима-
тических, почвенных и других 
параметров территорий и эко-
систем.

Например, лесовосста-
новление на землях, которые 
когда-то были покрыты лесом, 
или на выведенных из оборота 

угодьях, не имеющих большой 
хозяйственной ценности. Та-
кие экосистемы будут устой-
чиво поглощать CO2 в течение 
десятилетий. Дело не ограни-
чивается деревьями и лесами: 
специальные травы, так назы-
ваемые покровные культуры, 
способствуют значительному 
поглощению углерода почвами. 
Если предположить, что таки-
ми травами засеяны 10 млн га, 
то они могут поглотить за год 
выбросы 13 млн автомобилей.

Новые агротехнологии в 
сельском хозяйстве умень-
шают нарушение почвенного 
покрова, помогают почве на-
капливать органические веще-
ства, увеличивая содержание 
почвенного углерода. Снижа-
ется расход топлива, не проис-
ходит уплотнение почвы при 
чрезмерных прогонах техники, 
в целом уменьшается углерод-
ный след продукции и повыша-
ется доходность агробизнеса.

Технологии ротационного 
выпаса в пастбищном живот-
новодстве, основанные на дис-
танционном мониторинге со-
стояния пастбищ и кормовых 
угодий, не только увеличивают 
товарную эффективность, но 
и позволяют восстанавливать 
деградированные почвы, об-
ращают вспять процессы опу-
стынивания, дополнительно 
снижают немалый углеродный 
след отрасли.

Всё перечисленное – это не 
абстрактные примеры, а рабо-
ты, которые ведутся на карбо-
новых полигонах.

Пилотный проект «Карбоно-
вые полигоны» изначально был 
ориентирован на использова-
ние самых передовых образцов 
оборудования, производимого 
не только в России, но во мно-
гих странах – США, Германии, 
Нидерландах. К сожалению, 
эти страны прекратили по-
ставки своего оборудования, в 
том числе по оплаченным кон-
трактам. В кратчайшие сроки 
российскими специалистами – 
например, учеными и инжене-
рами МФТИ – были разработа-
ны аналоги, которые по своим 
характеристикам не уступают 
зарубежным. У нас скоро по-
явится лазерный газоанализа-
тор для выявления источников 
эмиссии климатически актив-
ных газов. Он позволяет обна-
руживать утечки в магистраль-
ных газопроводах, оценивать 
выделение метана полигонами 
ТКО, а также осуществлять 
мониторинг водных объектов. 
Уже в этом году ожидается 
выпуск серийных образцов, 
которыми будут оснащаться 
карбоновые полигоны. Ученые 
Самарского университета раз-
работали газовый хроматограф 
для анализа парниковых газов 
в атмосферном воздухе и по-
чве. По сравнению с аналогами 

УГЛЕРОДНЫЙ БАЛАНС ЭКОСИСТЕМУГЛЕРОДНЫЙ БАЛАНС ЭКОСИСТЕМ
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он намного легче и компактнее 
при сохранении необходимых 
технических характеристик.

У нас есть уникальный при-
бор, не имеющий аналогов в 
мире, разработанный в Дубне 
учеными ОИЯИ. Это мобиль-
ное оборудование определяет 
содержание углерода в почве с 
помощью метода меченых ней-
тронов. Измерения проводятся 
на глубине до 30 см без извле-
чения образцов почвы.

Проектом «Карбоновые по-
лигоны» руководит специаль-
но созданный экспертный со-
вет при Минобрнауки России, 
на котором принимаются все 
основные решения как по раз-
витию проекта, так и по новым 
участникам и результатам ра-
боты действующих полигонов. 
В этот совет входят ведущие 
ученые России в области кли-
мата, лесных и агротехноло-
гий, эксперты по экономике 
углеродных рынков, предста-
вители бизнеса. В прошлом 
году мы, понимая необходи-
мость развития международно-
го сотрудничества, пригласили 
в состав нашего совета и зару-
бежных экспертов. Благодаря 
поддержке со стороны нашего 
Министерства иностранных 
дел свою готовность к участию 
в совместной работе выразили 
представители Китая, Индии, 
Сербии, Ирана, Египта и Объ-
единенных Арабских Эмира-
тов. В декабре прошлого года 

на Конгрессе молодых ученых 
мы провели заседание эксперт-
ного совета уже в международ-
ном формате. Мы утвердили 
две новые программы карбоно-
вых полигонов на базе Высшей 
школы экономики и Дальне-
восточного федерального уни-
верситета. Тогда зарубежные 
коллеги высоко оценили наши 
начинания по созданию мор-
ского и аграрного карбоновых 
полигонов. Это сейчас самые 
передовые направления в мире. 
На полях конгресса мы догово-
рились с коллегами из Ирана и 
Египта инициировать совмест-
ные исследования по борьбе 
с опустыниванием и деграда-
цией почвы в рамках больших 
климатических проектов.

На этот и следующий год 
мы планируем провести пере-
крестные выезды для ознаком-
ления зарубежных коллег с 
работой наших карбоновых по-
лигонов и знакомства с их про-
граммами.

Спектр совместных работ 
обширен: например, с колле-
гами из Китая мы в этом году 
начинаем разработку единого 
регламента мониторинга пар-
никовых газов и расчета угле-
родного баланса в природных 
экосистемах, с Аргентиной, 
Бразилией и Казахстаном ини-
циируются проекты по регене-
ративному земледелию и агро-
лесным проектам.

Прямо сейчас принимается 

решение о создании россий-
ско-китайского международ-
ного экспертного центра низ-
коуглеродных строительных 
технологий на базе универси-
тета «Сириус» и Пекинского 
университета лесной промыш-
ленности. Центр создается 
для оценки и международной 
аккредитации проектов строи-
тельства углеродно-нейтраль-
ных учебных кампусов, летних 
образовательных лагерей, са-
наторно-курортных комплек-
сов. В ближайших планах у нас 
установить плотное сотрудни-
чество по климатической теме 
с нашими партнерами из Цен-
тральной Азии. Для них это 
крайне важное направление, 
особенно по части мониторин-
га водных ресурсов, состояния 
горных ледников и восстанов-
ления нарушенных экосистем.

С Китаем разрабатыва-
ется образовательная про-
грамма по подготовке клима-
тических проектов. Проект 
– результат совместных уси-
лий Минобрнауки России, 
Русского географического 
общества и Россотрудни-
чества. Преследовались две 
цели. Первая – обследова-
ние территории и акватории 
Камчатского полуострова для 
создания организации новых 
ООПТ, карбоновых полигонов, 
а также развития экологиче-
ского туризма. Вторая – во-
влечение молодых ученых в 
это достаточно новое направ-
ление научной деятельности. 
В этой экспедиции принимали 
участие как российские, так и 
зарубежные молодые исследо-
ватели из Казахстана, Египта, 
Сербии, Беларуси, Узбеки-
стана, Киргизии, Армении и 
Таджикистана. В течение пяти 
дней в морской акватории Кам-
чатского полуострова проводи-
лись работы по оценке морских 
ландшафтов в бухте Большая 
Саранная. Собранные при под-
держке Камчатского филиала 
Тихоокеанского института гео-
графии ДВО РАН материалы 
легли в основу выбора места 
для морского карбоно-
вого полигона. Поми-

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ
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мо этого, проводились 
изучение прибрежных 
экосистем и оценка ан-

тропогенных нагрузок на аква-
торию. Для многих ребят, уча-
ствующих в этой экспедиции, 
это был первый опыт выхода в 
море, все задачи были успешно 
выполнены.

Программу подготовки спе-
циалистов по проектированию 
природно-климатических про-
ектов мы начали еще в про-
шлом году. Надо признать, что 
в нашей стране не так много 
примеров успешных природ-
но-климатических проектов. 
Один из них был реализован 
еще в 2000-е годы на Алтае 
по правилам Киотского прото-
кола, но углеродные единицы 
по нему так и не были реали-
зованы. Сейчас алтайские кол-
леги пытаются их реализовать 
через биржи цифровых валют, 
выпуская собственные угле-
родные токены. В Китае же, 
напротив, лесные климати-
ческие проекты запущены на 
миллионах гектаров, действует 
восемь углеродных бирж с об-
щим объемом торгов более 326 
млн тонн СО2 на сумму более 
8 млрд юаней. Так что выбор 
одного из основных авторов 
этих проектов – Пекинского 
университета лесной промыш-
ленности – в качестве партне-
ра по подготовке специалистов 
в России является логичным. 
От российской стороны вы-
ступить локомотивом взялся 

Тюменский государственный 
университет, поскольку он яв-
ляется оператором одного из 
карбоновых полигонов.

Для начала программа будет 
рассчитана преимущественно 
на лесные климатические тех-
нологии, а впоследствии мы ее 
будем расширять за счет сель-
скохозяйственных, морских и 
других проектов.

На сегодняшний день заявки 
на участие в программе подали 
более 40 научно-образователь-
ных и индустриальных орга-
низаций из 20 регионов. Среди 
слушателей программы уже 
сегодня представители более 
десяти университетов и таких 
индустриальных компаний, 
как «СИБУР Холдинг», «Тат-
нефть», СГМК и др.

Очевидно, что вопросы из-
менения климата, адаптации 
к этим изменениям останутся 
в повестке мирового сообще-
ства надолго, если не навсег-
да. Многие климатические из-
менения необратимы, теперь 
предстоит научиться с этим 
жить. Поэтому тренд на со-
кращение выбросов, снижение 
концентрации атмосферного 
углекислого газа, применение 
технологий долговременного 
связывания углерода, дистан-
ционный мониторинг угле-
родного баланса и контроль за 
выбросами сохранится и будет 
только развиваться. Поэтому 
проект «Карбоновые полиго-
ны» будет прирастать новыми 
направлениями, которые так 
или иначе связаны с биоэко-
номикой. То есть будут разви-
ваться такие направления, как 
переработка биомассы для про-
изводства строительных мате-
риалов, снижение климатиче-
ского и экологического следа 
зданий и сооружений, перера-
ботка пищевых и промышлен-
ных отходов. Кстати, сейчас 
идет обсуждение с университе-
том «Сириус» о создании на их 
базе первого в России углерод-
но-нейтрального кампуса, где 
все те направления, о которых 
мы говорили, будут применены 
и продемонстрированы в ре-
альных условиях.

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ
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Николай Дурманов, специальный представитель министерства науки и высше-
го образования Российской Федерации по вопросам биологической и экологиче-
ской безопасности

ФУНКЦИОНАЛ 
ДЕМОНСТРАЦИОННЫХ КАРБОНОВЫХ ПОЛИГОНОВ

Когда мы говорим про кар-
боновые полигоны, то главная 
технология, которая там отра-
батывается, – измерение балан-
са углерода. Это давно работа-
ет в лесотехнических проектах 
(карбоновых лесных фермах). 
Но в последнее время нача-
ли уделять большее внимание 
сельскохозяйственным карбо-
новым фермам. 

Когда говорим о ноу-тилле, 
о покровных культурах, регене-
ративном животноводстве и так 
далее, ключевым, центральным 
параметром, показывающим 
эффективность, является угле-
родный баланс: накапливает 
почва углерод или продолжает 
его терять. 

Что мы делаем на карбоно-
вых полигонах? Берем за эталон 
участок, например, участок, за-
сеянный разными покровными 
культурами – бобовыми, злако-
выми, культурами с большими 
корнями. С этих участков соби-
раем различные данные с трех 
уровней. Если раньше удобно 

было это делать с помощью 
спутников, то теперь это ста-
ло недоступно. Нужны особые 
сенсоры, поэтому делаем став-
ки на беспилотные системы, от-
куда можем получить огромный 
массив информации. Можем 
рассчитать тысячи вегетацион-
ных индексов. С их помощью 
ищем корреляцию между ниж-
ними и верхними данными. В 
перспективе хотим, чтобы из-
мерение углеродного баланса и 
другие интересные параметры 
эко и агро-систем получали 
сверху, а внизу оставить кали-
бровочные участки. Эту техно-
логию активно применяют для 
анализа лесов. Смотреть сверху 
– это мировой тренд, ведь речь 
идёт о больших территориях. 
Это еще и мощнейший инстру-
мент для сезонного земледелия 
– для точного внесения удобре-
ний, для оценки урожайности, 
для раннего выявления болез-
ней, вредителей и так далее. 
Здесь большие перспективы и 
для традиционного земледелия. 

Те данные и технологии искус-
ственного интеллекта, которые 
мы разрабатываем, будут по-
лезны.

Есть большой шанс, что в 
течение следующих 5-7 лет 
технология поглощения атмос-
ферного углерода наземными, 
антропогенными и природны-
ми экосистемами станет боль-
шой индустрией. Необходимо 
наладить сотрудничество с 
практическим сельским хозяй-
ством. 

Функционал демонстраци-
онных карбоновых полиго-
нов:

• разработка и испытание 
регенерационных агротехноло-
гий и методов лесного менед-
жмента для поглощения атмос-
ферного углерода почвами и 
растительной биомассой

• отладка полного цикла сек-
вестрационного бизнеса: под-
бор оптимальных экосистем, 
полевой и дистанционный эко-
логический мониторинг, расче-
ты углеродного баланса, серти-
фикация и продажа карбоновых 
кредитов

• привлечение заказчиков и 
партнеров, в том числе зару-
бежных

• международная сертифи-
кация и аудит

• установление партнерских 
отношений с научным и об-
разовательным сообществом, 
приобретение статуса центра 
компетенций и перспективных 
технологий

• создание инжинирингового 
сервис-центра по организации 
карбоновых ферм и оператив-
ному управлению секвестраци-
онными производствами. 

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ
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ВЫЙТИ НА УРОВЕНЬ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ 
И ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
Даниил Козлов, первый заместитель директора ФИЦ «Почвенный институт 
имени В.В. Докучаева»

Сельскохозяйственное про-
изводство разноуровневое и 
разномасштабное, и я призы-
ваю посмотреть на сельскохо-

зяйственное землепользование 
Российской Федерации в мас-
штабе страны. Чтобы та по-
вседневная работа, которую вы 
ведете на уровне поля, на уров-
не своего хозяйства, подбирая 
лучшие практики, заботясь об 
урожаях, сохранении плодоро-
дия почв – от поля к полю, от 
хозяйства хозяйству, от региона 
к региону – обобщалось, выхо-
дя на уровень экологической и 
продовольственной безопасно-
сти.

Да, углеродный цикл био-
сферы сейчас не сбалансирован 
за счет антропогенной деятель-
ности. Каждый год атмосфера 
насыщается более чем четырь-
мя миллиардами тонн угле-
рода, что приводит к эффекту 

глобального потепления. Это 
признанный международным 
сообществом эффект, и суще-
ствует целая система его без-
альтернативных доказательств. 
Он вызывает естественную 
озабоченность, потому что ра-
зогрев атмосферы неизбежно 
будет вести к изменению при-
вычного уклада жизни челове-
ческого общества и природных 
процессов. 

Одна из многочисленных 
моделей изображена на правой 
нижней карте, где показаны 
красным цветом те регионы, 
где неизбежно к концу этого 
столетия произойдут те или 
иные изменения.  Это вызыва-
ет озабоченность во всем мире, 
и принимаются соответствую-

Рост среднегодовых температур на территории России (0.45°С за 10 лет) суще-
ственно быстрее глобального (0.17°С за 10 лет); в Европейской части России 
0.54°С за 10 лет 

Россия

Средняя скорость изменения (тренд) суммы активных тем-
ператур >10°C на территории России за периоды: а) 1976-
2016 гг. и б) 1997-2016 гг. (°C за 10 лет)

Средняя скорость изменения (тренд) гидротермического ко-
эффициента за май-август на территории России за перио-
ды: а) 1976-2016 гг. и б) 1997-2016 гг. (ед. за 10 лет)

Европейская часть России

Азиатская часть России

Год: январь-декабрь

Год: январь-декабрь
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щие компенсационные реше-
ния, национального и между-
народного уровней. 

Цели человечества опреде-
лены Киотским протоколом и 
Парижским соглашением: для 
предупреждения негативных 
эффектов до конца столетия 
желательно за счет направлен-

ных действий вести работу по 
смягчению глобального поте-
пления, и, поскольку потепле-
ние неизбежно, параллельно 
вести работу по адаптации. В 
том числе – в сельском хозяй-
стве. Это задача глобального 
уровня. Перед землепользова-
телем ставятся новые задачи. 

Помимо традиционных, таких 
как адаптация к социально-
экономическим особенностям 
природной среды, помимо тра-
диционного освоения новых 
технологий растениеводства: 
механических, химических и 
биологических, помимо прео-
доления многочисленных про-
тиворечий интенсификации и 
экологизации – перед сельским 
хозяйством встает новая функ-
ция, новая задача регулирова-
ния эмиссии парниковых газов, 
с тем чтобы связать углекис-
лый газ атмосферы в биомассе 
и в почвах. 

Почему в сельском хозяй-
стве это важно? Посмотрите 
на график бюджета углерода в 
почвах агроэкосистем. По оси 
Y изображена традиционная 
схема, здесь содержание по-
чвенного органического веще-
ства или углерода в почве, а по 
горизонтальной оси X – время. 
Мы видим, что любое сельско-
хозяйственное землепользова-
ние на экстенсивных техноло-
гиях сопровождается потерей 
почвой накопленного 
в предыдущие вре-

Сельское хозяйство и научно-технический прогресс: 
от подсечно-огневого к адаптивно-ландшафтному 
земледелию

• адаптация к природным и социально-экономическим особен-
ностям среды
• освоение новых технологий растениеводства (механических, 
химических, биологических и др.)
• преодоление противоречий интенсификации и экологизации 
• регулирование эмиссии парниковых газов  

Бюджет углерода в почвах агроэкосистем

Экстенсивные техноло-
гии эксплуатации есте-
ственного плодородия 
почв (монокультура, без 
удобрений, отвальная 
вспашка, эрозия и др.)

Результаты 
потери
ПОВ

Зерно-травяные севообороты, 
сидеральные и промежуточ-
ные культуры с глубокопрони-
кающей корневой системой, 
органические удобрения, 
биостимуляция гумификации 
растительных остатков и др.

Для с/х земель – 4,7 Г т С из слоя почв 1,0 м (14% от исходных запасов).
Для пашни 85% общих потерь связано с неудовлетворительной технологи-
ей (2,2 ГтС), 15% потерь с плоскостной водной эрозией.
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мена органического 
вещества и, в первую 
очередь, углерода. Про-

исходит дегумификация. На 
староосвоенных почвах этот 
процесс уже закончен, и при 
сложившейся технологии при-
мерно за 20 лет почва прихо-
дит в равновесие с тем количе-
ством органических веществ, 
которое поступает с корневы-
ми пожнивными остатками 
и теми процессами дегуми-
фикации, которые неизбежно 
происходят в процессе сель-
скохозяйственного землеполь-
зования: в России за все время 
агрогенного использования 
земель сельскохозяйственного 
назначения потеряно  14 про-
центов от исходных запасов. 
Это величина, равная потере 
4,7 Гт углерода из слоя почв в 1 
метр. 85 процентов этих потерь 
связаны именно с неудовлетво-
рительными технологиями. И 
наоборот, за счет перехода на 
технологии регенеративного 
или сберегающего земледелия, 
с зернотравяными севооборо-
тами, с применениями органи-
ческих удобрений, покровных 
культур и так далее – за счет 
увеличения поступления ор-
ганического вещества в почву 
и снижение механизмов дегу-
мификации можно, наоборот, 
прийти к накоплению органи-

ческого вещества и углерода в 
почве. Тем самым реализуются 
сразу две функции – повыше-
ние плодородия почв и очистка 
атмосферы от одного из парни-
ковых газов. Можно оценить 
порядок величин имеющегося 
потенциала смягчения эмиссии 
парниковых газов в российском 
аграрном секторе на период до 
2050 года. (Таблица). 

Согласно секторам оценки, 
смягчение возможно за счет 
работы по восстановлению 
торфяников, работы по лесо-
восстановлению, грамотному 
лесопользованию, а в секторе 
сельского хозяйства присут-
ствует разделение на снижение 
эмиссии метана и окиси азота и 
связывание углерода.

Причем основной вклад за-
креплен именно за связыванием 
углерода путем его накопления 
в почвах, за счет агролесовод-
ства и за счет использования 
биоугля. 

Суммарно сектор сельского 
хозяйства по эффекту смягче-
ния эмиссии превышает эф-
фект в области управления 
лесными экосистемами и вос-
становлением торфяников. И 
если сложить эффект от вос-
становления торфяников и ле-
сопользованием, получится 
примерно 200 миллионов тонн 
CO2 эквивалента. Сельское хо-

зяйство обладает большим по-
тенциалом по снижению эмис-
сии парниковых газов. 

Обращаю внимание, что в 
оценках есть разделение.  Есть 
технический потенциал – это 
предельно допустимая величи-
на за счет использования луч-
ших практик, и есть рентабель-
ный потенциал, рассчитанный 
с учетом понесенных затрат 
на сберегающие технологии. 
В расчёте рентабельного по-
тенциала исходят из стоимости 
одной тонны CO2 эквивалента в 
100 долларов. 

Итак, мы показали, каков 
потенциал смягчения эмиссии 
парниковых газов в сельском 
хозяйстве. Теперь в сравнении 
с другими странами. На сле-
дующем графике указан ряд 
стран: по оси X обозначен их 
потенциал по смягчению эмис-
сии в сельском хозяйстве, а по 
оси Y – в отношении лесов и 
болот. 

И здесь получается, что по-
тенциал у Российской Федера-
ции на двух графиках пример-
но одинаковый, но впереди нас 
есть и другие страны. Индия, 
США, Китай, Бразилия – их 
потенциал в области сельского 
хозяйства оценивается выше, 
чем России. Но, по нашим 
оценкам, ситуация несколько 
иная – из-за недооценки потен-

Потенциал смягчения эмиссии парниковых газов в Российской Федерации 
в секторе сельское и лесное хозяйство на период 2020-2050 гг

Сектор оценки Технический 
потенциал 

Рентабельный 
потенциал 

восстановление торфяников 136,9 103,3 

лесовосстановление 142,4 338,2 

17,3 112,3 управление лесами (лесопользование) 195,8 95,0 

снижение эмиссии CH4 и N2O в 
сельском хозяйстве 

ферментация скота 0,52 

1,78 

0,49 

0,84 
продукция животноводства 0,55 0,17 

рисоводство 0,24 0,12 

минеральные удобрения 0,48 0,07 

связывание углерода в 
сельском хозяйстве 

накопление углерода 
в почвах 

пашни 82,4 

439,7 

74,1 

198,9 
лугов 53,9 32,4 

агролесоводство 248,7 49,8 

биоуголь 54,7 42,7 

Меры со стороны спроса на продукцию сельского и лесного 
хозяйства 

90,2 51,8 

Итого 1006,8 467,1 

млн т CO
2
-экв. в год-1
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циала России: у нас в стране не 
так много научных работ, кото-
рые обосновывают величину 
вот этого потенциала. Плюс ко 
всему наши публикации на ан-
глийском языке зачастую недо-
ступны мировому сообществу. 

Что нужно сделать в Рос-
сии для исполнения нацио-
нальных обязательств? 

Первое – мы должны про-
извести направленное воздей-
ствие на снижение выбросов 
либо увеличение поглощения. 
Нужно объявить либо через 
министерство сельского хозяй-
ства приверженность России 
принципам углеродосберегаю-
щих технологий, регенератив-
ного или сберегающего земле-
делия, либо это можно делать 
через союзы сельхозтоваро-
производителей, чтобы они 
добровольно объединялись и 
заявляли приверженность этим 
целям. Союзы могли бы сами 
регламентировать и координи-
ровать эту работу. Если этого 
целеполагания не будет, то и 
вообще учитывать эффект от 
смягчения никто не будет, так 
это сейчас и происходит. 

Дальше должен быть опре-
делен национальный порядок 

расчета изменений запасов 
углерода в биомассе и в почве 
сельхозугодий. На основании 
этого официального порядка 
расчета и учета достигнуто-
го эффекта, проходящих либо 
через министерство сельского 
хозяйства, либо через Росстат, 
формируется национальный 
кадастр антропогенных вы-
бросов, в том числе в секторе 
«сельское хозяйство» – за него 
у нас отвечает Росгидромет. 
И Росгидромет уже этот на-
циональный кадастр передает 
комитету ООН по изменению 
климата для учета на междуна-
родном уровне – для того, что-
бы можно было эффект разных 
стран сравнивать, сопоставлять 
и учитывать в рамках повсед-
невной деятельности.

У нас в стране существует 
и обновляется методика коли-
чественного определения объ-
емов выбросов парниковых 
газов и их поглощения.  Мето-
дикой занимается Минприро-
ды, и в составе этой методики 
указаны земли сельскохозяй-
ственного значения. Также у 
нас существует национальный 
доклад о кадастре антропоген-
ных выбросов из источников 

и абсорбции поглотителями 
парниковых газов, не регули-
руемых Монреальским прото-
колом за 1990-2020 годы.

В докладе на сектор зем-
лепользования, изменения 
землепользования и лесного 
хозяйства приходится как раз 
отрицательная часть – за счет 
лесов 600 миллионов тонн CO2 
эквивалента поглощается и 
связывается в лесной биомас-
се. Вклад сельхозугодий в ба-
ланс парниковых газов ЗИЗЛХ 
составляет 13,7% – так указано 
в докладе. Впрочем, эту цифру 
можно не запоминать, потому 
что в самом докладе отмечает-
ся, что существующие оценки 
обладают существенной не-
определенностью в силу отсут-
ствия национальных методик, 
отсутствия необходимых дан-
ных, и их необходимо совер-
шенствовать. 

Вот прямая цитата из это-
го доклада: 

• неопределенность этой 
оценки крайне высока, по-
скольку: не определен порядок 
оценки пространственно-вре-
менных изменений запасов ор-
ганического углерода в 
минеральных почвах, в 

Национальный потенциал смягчения эмиссии парниковых газов в секторе «Сель-
ское, лесное хозяйство и землепользование» в 2020-2050 гг.

а) технически возможный б) экономически эффективный при рыночной 
стоимости одной тонны CO
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том числе в результате 
изменений в системе 
управления земель;

• национальный коэффици-
ент эмиссии углерода опреде-
лен лишь для органогенных 
почв осушенных земель (2.8%);

• оценки разницы средних 
запасов углерода почв, биомас-
сы и мертвого органического 
вещества до и после конверсии 
игнорируют особенности при-
родных и хозяйственных усло-
вий РФ.

И здесь же говорится о том, 
что, поскольку изменений в си-
стеме управления постоянны-
ми пахотными землями, а так-
же постоянными кормовыми 
угодьями в течение отчетного 
периода в России не происхо-
дило, оценки по Уровню 1 дают 
нулевое изменение запасов.

Росгидромет в лице ФБГУ 
«Институт глобального клима-
та и экологии имени академика 
Ю.А. Израэля» занимается во-
просами совершенствования и 
методики, и самой схемы учета 
оценки антропогенных выбро-
сов, и абсорбции парниковых 
газов. Схема базируется на дан-
ных о хозяйственной деятель-
ности конкретных субъектов, 
которые предоставляют инфор-
мацию в систему государствен-

ной отчетности. В отношении 
сельхозтоваропроизводителей 
министерство сельского хозяй-
ства должно каким-то образом 
собирать эту информацию, 
передавать в Росстат, после ин-
ститут глобального климата и 
экологии должен обобщать ее 
в виде национального доклада. 

Сбор отчетности в сфере 
сельскохозяйственного земле-
пользования требует усовер-
шенствования нормативно-пра-
вовых организационных форм 
сбора отраслевой отчетности. 
Также есть отдельные недо-
статки, требующие расширения, 
уточнения, научно-методиче-
ского обеспечения расчета объ-
ема поглощения парникового 
газа в сельскохозяйственном 
землепользовании. Останов-
люсь только на принципиаль-
ных моментах. Вернемся к на-
правленному воздействию на 
снижение выбросов и увеличе-
ние поглощения. Как организо-
вать систему учета?  В феврале 
этого года постановлением Пра-
вительства принят порядок ве-
дения государственного реестра 
земель сельскохозяйственного 
назначения. К этому документу 
не у всех однозначное отноше-
ние, но он определяет система-
тический сбор в единой базе 

данных страны всех сведений 
о каждом земельном участке. В 
том числе, сельхозтоваропроиз-
водитель обязан предоставлять 
информацию о культуре, кото-
рую на участке посеял, об агро-
химикатах, которые он приме-
нил для ее выращивания, какой 
урожай он получил. Единствен-
ное, там нет информации по 
способу обработки почвы, для 
того чтобы понимать, по какой 
технологии он занимается зем-
леделием. Да, её там сейчас нет, 
но система налаживается. 

Конечно, у нас есть агрохи-
мическая служба Минсельхоза 
России. Это огромное преиму-
щество нашей страны, что уже 
60 лет собирается системати-
ческая информация об изме-
нении органического вещества 
в почвах. Эта работа ведется в 
99 центрах и станциях, и зани-
маются ею более 6000 специ-
алистов. Сбор ведется как по 
площадной схеме, так и на то-
чечных участках. Представьте, 
что в зависимости от региона 
участки для апробирования за-
нимают от 5 до 25 гектаров, и 
по каждому участку собирает-
ся смешанная проба, которая 
определяет содержание гумуса.

Затем обобщается информа-
ция по схеме «элементарный 

млн. тонн СО
2
 экв./год

Энергетика

Промышленность

Сельское хозяйство

ЗИЗЛХ

Отходы

1990     2020

    1990          2020

3089

1483
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участок-поле-муниципальный 
район-регион-страна».

Помимо этого, агрохимиче-
ской службой ведется работа на 
2105 контрольных и реперных 
участках локального агроэко-
логического мониторинга по 
всей России. Реперные участки 
(поле или часть поля) заложе-
ны как на пахотных землях, так 
и на сенокосах и пастбищах.  
Площадь реперного участка – 
от 4 до 40 га. 

Реперный участок отража-
ет преобладающий почвенный 
покров, историю землепользо-
вания, интенсивность и харак-
тер применения средств хими-
зации, проведения различных 
мелиоративных мероприятий. 

Наблюдения на контроль-
ных участках ведутся с 1976 
года, на реперных – с 1995 года, 
ежегодно в пределах пахотного 
горизонта и один раз в 5 лет в 
пределах метровой толщи.

Совмещение двух способов 
мониторинговых наблюдений – 
сплошного и локального – дает 
возможность получения по-
правочных коэффициентов для 
расчета углеродного баланса и 
формирования углеродных квот 
с учетом изменений во всем по-
чвенном профиле, а также еже-
годного и пятилетнего контроля 
меняющихся параметров. Вне-
дрение дополнительных по-
казателей на участках локаль-
ного мониторинга в виде учета 
чистой первичной продукции, 
валовой первичной продукции, 
оценки скорости потока СО2 
с поверхности почвы, оценки 
дыхания почвенной гетеро-
трофной микрофлоры позволит 
сформировать систему высоко-
точного мониторинга потоков 
СО2, связанных с сельскохозяй-
ственным производством. 

Реперный участок – это поле 
(часть поля) или отдельно об-
рабатываемый участок площа-
дью не более 40 и не менее 2 
га, типичный для данного реги-
она, с точными географически-
ми координатами и привязкой 
к постоянным ориентирам на 
местности. Реперный участок 
используется в сельскохозяй-
ственном производстве и не 

исключается из действующего 
севооборота.

Виды работ на реперном 
участке:

• отбор почвенных образ-
цов пахотного слоя для изуче-
ния агрохимических свойств 
почвы, включая содержание 
микроэлементов, тяжелых ме-
таллов, остаточных количеств 
пестицидов и радионуклидов;  

• 1 раз в 5 лет отбор почвен-
ных образцов по слоям через 
20 см до глубины 1 м из сква-
жин или полуям;  

• замеры гамма-фона;  
• пробы растений в период 

уборки урожая для определе-
ния количества и качества про-
дукции;

• пробы снега и пробы грун-
товых вод;  

• сбор дождевых вод в зоне 
реперного участка;  

• пробы воды из различных 
водоисточников (колодцы, озе-
ра, реки, пруды).

Необходимо эту систему, 
базу данных и налаженную ра-
боту агрохимической службы 
использовать в национальной 
системе мониторинга. Есте-
ственно, существует много 
сложностей, и работу агрохими-
ческой службы по мониторин-
гу углерода нужно трансфор-
мировать и модернизировать 
под современные возможности 
полевой работы, под методы 
подготовки проб и в аналити-
ческой части. 

Для решения, в том числе, 
и этих задач в прошлом году 
заложен важнейший иннова-

ционный проект государствен-
ного значения (ВИП ГЗ) «Раз-
работка системы мониторинга 
и учета данных о потоках пар-
никовых газов и углеродного 
цикла в наземных экосистемах 
Российской Федерации». Коор-
динатором проекта выступает 
Минэкономразвития. Для ре-
ализации создано шесть кон-
сорциумов, и наш почвенный 
институт вошел в состав кон-
сорциума, который занимается 
совершенствованием методик 
мониторинга углерода в назем-
ных экосистемах. 

Задачи ФИЦ «Почвенный 
институт им. В.В. Докучае-
ва» в рамках (ВИП ГЗ):

1.	 разработка руководя-
щих принципов обобщения 
параметров бюджета углеро-
да агроэкосистем на разных 
пространственных уровнях 
зонально-провинциального де-
ления России в различных ре-
жимах сельскохозяйственного 
землепользования;

2.	 разработка и апробация 
научно-методического, научно-
технического, информацион-
ного и метрологического обе-
спечения наблюдательной сети 
наземного учета и мониторин-
га параметров бюджета углеро-
да, в том числе:

a.	 проектирование наблю-
дательной сети мониторинга 
экстенсивного и интенсивного 
уровня;

б.  обоснование видов сель-
скохозяйственного использова-
ния земель, эффектив-
ных в отношении учета 

АГРОХИМИЧЕСКАЯ СЛУЖБА МИНСЕЛЬХОЗА РОССИИАГРОХИМИЧЕСКАЯ СЛУЖБА МИНСЕЛЬХОЗА РОССИИ
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параметров бюджета 
углерода в агроэкоси-
стемах;

в.  методическое руковод-
ство по сбору и обработке 
данных о запасах и бюджету 
углерода на уровне площадки 
мониторинга в почвах, надзем-
ной и подземной фитомассе по-
левых культур и многолетних 
насаждений;

г.  методическое руковод-
ство и регламент полевых и 
аналитических работ (отбор 
проб, пробоподготовка, опре-
деление органического и неор-
ганического углерода, плотно-
сти почв; вычисления запасов, 
стандартные образцы, поверки 
лабораторного оборудования, 
проведения межлабораторных 
сличительных испытаний); 

д.  экспедиционные полевые 
наблюдения показателей бюд-
жета углерода в агроэкосисте-
мах Европейской части России 
(пашня-пастбище-сенокос-за-
лежь);

3.	 разработка и научное 
обоснование программы дис-
танционного мониторинга 
бюджета углерода в сельскохо-
зяйственных экосистемах Рос-
сии;

4.	 подготовка научно-по-
пулярных материалов и прове-
дение мероприятий в области 
управления биогеохимическим 
циклом углерода в сельскохо-
зяйственном землепользова-
нии.

Создана интегральная циф-
ровая платформа «Почвенные 
ресурсы сельскохозяйственных 

угодий РФ», основу которых 
составляет более 57 тысяч тер-
риториальных единиц, по кото-
рым имеется вся необходимая 
информация для обобщения 
показателей бюджета углерода 
в агроэкосистемах. Платформа 
позволяет обобщать наземные 
данные о содержании углерода, 
объёмного веса почвы, мощ-
ности слоя почвы, содержание 
камней в виде запасов углерода 
в слое почв на единицу площа-
ди.  Это отображается в карто-
графической форме, и можно 
отслеживать динамику в про-
странстве и во времени. 

В направлении создания 
сети мониторинга пулов угле-
рода и потоков парниковых 
газов в наземных экосистемах 
России на основе стандарти-
зированной инфраструктуры 
мирового уровня проведена 
апробация регламента отбо-
ра образцов в разном режиме 
сельскохозяйственного земле-
пользования (пашня-сенокос–
пастбище-залежь). 

Работы велись в ареале 
дерново-подзолистых почв 
на тестовом полигоне «Эм-
маус» Всероссийского НИИ 
мелиорируемых земель – фи-
лиала ФГБНУ ФИЦ «Почвен-
ный институт им. В.В. До-
кучаева» (Тверская область, 
19-21.10.2022 г.), а также в 
ареале черноземных почв на 
тестовом полигоне Института 
Географии РАН – 54 точки, 300 
образцов на плотность, 540 об-
разцов на углерод (Курская об-
ласть, 04-07.11.2022 г.)

Метод Тюрина, которым 
пользуется агрохимическая 
служба, является простым, тра-
диционным, но косвенным и не 
обладающим должной точно-
стью для отслеживания неболь-
ших по абсолютному значению 
изменений запасов углерода. У 
него точность 0,5%, в методике 
– 0,2%. 

Во всем мире уходят от этого 
метода путем внедрения мето-
дов так называемого сухого сжи-
гания – это прямой метод опре-
деления содержания углерода в 
почве. У нас появляются отече-
ственные разработки, которые 
гораздо выгоднее по сравнению 
с зарубежным оборудованием, и 
мы адаптируем их возможности, 
так как, в первую очередь, они 
созданы для металлургии. Как 
оказалось, для почв они тоже 
вполне пригодны.

Создание признанных на 
международном уровне ме-
тодов интеграции данных 
наземных измерений, дис-
танционного зондирования и 
математического моделирова-
ния для оценки пулов углерода 
и потоков парниковых газов в 
наземных экосистемах России 
– это второе направление дея-
тельности.

Третье направление заклю-
чается в создании единой ин-
формационно-аналитической 
системы для сбора, хранения, 
обработки и анализа данных 
мониторинга пулов углерода и 
потоков парниковых газов в на-
земных экосистемах России. 

Проект по разработке си-
стемы мониторинга и учета 
данных о потоках парниковых 
газов успешно реализуется. От-
работка методических вопросов 
ведется на тестовых полигонах, 
один из них – это АИЦ «Орлов-
ка» Самарской области, где в 
крайне разнообразных почвен-
но-литологических условиях с 
применением технологии ре-
генеративного, или сберегаю-
щего земледелия можно будет 
оценить эффект от прямых тех-
нологий, направленных на нако-
пление углерода в почве.

Реперный участок — это поле (часть поля) или отдельно обрабатываемый участок 
площадью не более 40 и не менее 2 га, типичный для данного региона, с точными 
географическими координатами и привязкой к постоянным ориентирам на местности. 
Реперный участок используется в сельскохозяйственном производстве и не исключается 
из действующего севооборота.
 
Виды работ на реперном участке:
* Отбирают почвенные образцы пахотного слоя для изучения агрохимических свойств 
почвы, включая содержание микроэлементов, тяжелых металлов, остаточных количеств 
пестицидов и радионуклидов;  
* 1 раз в 5 лет почвенные образцы по слоям через 20 см до глубины 1 м из скважин или 
полуям;  
* замеры гамма-фона;  
* пробы растений в период уборки урожая для определения количества и качества про-
дукции
* пробы снега и пробы грунтовых вод;  
* сбор дождевых вод в зоне реперного участка;  
* пробы воды из различных водоисточников (колодцы, озера, реки, пруды)

АГРОХИМИЧЕСКАЯ СЛУЖБА МИНСЕЛЬХОЗА РОССИИАГРОХИМИЧЕСКАЯ СЛУЖБА МИНСЕЛЬХОЗА РОССИИ
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МЕТОДИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ОЦЕНКИ НАКОПЛЕНИЯ 
ОРГАНИЧЕСКОГО УГЛЕРОДА В ПОЧВАХ
(НА ПРИМЕРЕ ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ ПОЧВ 
ПОЛИГОНА ВНИИМЗ, ТВЕРСКАЯ ОБЛАСТЬ)
Николай Хитров, главный научный сотрудник ФГБНГ ФИЦ «Почвенный ин-
ститут им. В.В. Докучаева»

Рассмотрим некоторые ме-
тодические аспекты прове-
дения полевых наблюдений, 
анализа содержания и запасов 
органического углерода в по-
чвах, а также камеральной об-
работки результатов для оцен-
ки возможного накопления 
органического углерода при 
различных технологиях сель-
скохозяйственного использова-
ния земель.

Увеличение концентрации 
парниковых газов в атмосфе-
ре (CO2, CH4, N2O, NO и др.) 
– одна из причин тенденции 
глобального потепления кли-
мата в последнее столетие, по-
этому современная стратегия 

международного сообщества  
направлена на  ограничение 
поступления парниковых га-
зов в атмосферу и увеличение 
их стоков в разные природные 
среды  (биомассу долгоживу-
щих живых организмов, почвы, 
торфа, донные илы и проч.), 
стремясь по возможности дол-
говременно закреплять  их в 
разных формах.

На рисунках представлены 
объекты, на которых проводи-
лись исследования. Террито-
рия представляет собой филиал 
Всероссийского института ме-
лиорированных земель в Твери. 
В левой верхней части графика 
показан рельеф, в правой ниж-

ней части – агроэкологические 
группы почв, и снизу – положе-
ние площадок, на которых про-
водились измерения. Различные 
цвета обозначают: фиолетовый 
и розовый – пашня,  зеленый – 
многолетние травы, серый – за-
лежи и другие угодья. 

Площадка на пашне с зерно-
травяным севооборотом (ЕМ-
27) расположена на участке со 
стерней ржи. 

Площадка ЕМ-21 заложена 
на многолетних травах 6-лет-
него возраста после пашни.

Методика проведения ис-
следования такова – использо-
валось 12 площадок, каждая из 
них размером около 30 на 30 ме-
тров. На каждой площадке был 
проведен отбор образцов в виде 
креста из 9 точек. В центре пло-
щадки определялась плотность, 
а на остальных точках, включая 
центральную, проводился от-
бор образцов на органический 
углерод. Целенаправленно был 
сделан дифференцированный 
отбор. 

Анализ органического угле-
рода проводился с помощью 
метода сухого сжигания на 
анализаторе «Метавак» CS-30 
Ижевского завода. В качестве 
результатов показаны профили 
распределения органического 
углерода на различных пло-
щадках – на изображении при-
ведены девять из них, сверху 
– пашни, в середине – много-
летние травы, внизу – залежи.

Приведу небольшой пример 
с двумя площадками: пашня 
и многолетние тра-
вы, которым около 6 

Полигон Всероссийского НИИ мелиорируемых 
земель – филиала ФГБНУ ФИЦ «Почвенный институт 
им. В.В. Докучаева», Тверская область, 
ареал дерново-подзолистых почв

Расположение 
площадок отбора 
образцов на фоне: 
а – цифровой 
модели рельефа 
участка, 
б – агроэкологиче-
ской группировки 
почв. Белыми 
точками обозначе-
ны индивидуальные 
точки отбора

а б

Расположение площа-
док отбора образцов 
относительно типов 
землепользования. 

Белыми точками обо-
значены индивидуаль-
ные точки отбора.

Тип землепользования

Пашня

Многолетняя трава

Пастбище

Залежь
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лет. На двух графиках 
– распределение орга-
нического углерода по 

профилю. Стандартное откло-
нение сверху минимальное, 
а чем глубже – заметно уве-
личивается. Что важно – эти 
данные можно аппроксимиро-
вать нормальным распределе-
нием (законом согласно кри-
терию Уилка-Шапиро). При 
этом наименьшее абсолютное 
пространственное варьирова-
ние содержания Сорг на обеих 
площадках, характеризующих 
разные угодья, наблюдается в 
поверхностных слоях до глу-
бины 10, иногда 20 см. Глубже 
пространственное варьирова-
ние резко увеличивается в не-
сколько раз.

Далее результат сравнения. 
Значимы различия только на-
верху. По содержанию Сорг в 
слоях 0-5 и 5-10 см почвы на 
площадке с многолетними тра-
вами (ЕМ-21) имеют значимо 
более высокие значения по 
сравнению с пашней в севоо-
бороте (ЕМ-27). Глубже разли-
чия незначимы.

Следствие: при сравнении 
угодий необходимо раздельное 
определение Сорг в слоях 0-5, 
5-10, 10-20 см. При этом хоро-
шо видно, что есть однородное 
распределение в пахотном го-
ризонте, и дифференцирован-
ное распределение по вертика-
ли под многолетними травами.

С увеличением глубины 
более 10 см заметно увеличи-
вается пространственное ва-

рьирование послойных запасов 
Сорг в дерново-подзолистых 
осушенных почвах. Такая же 
тенденция еще резче выражена 
для запасов Сорг по обобщен-
ным слоям. 

Сравним  запасы Сорг на 
двух площадках. По запасам 
Сорг в слоях 0-5 и 5-10 см по-
чвы на площадке с многолет-
ними травами (ЕМ-21) имеют 
значимо более высокие значе-
ния по сравнению с пашней в 
севообороте (ЕМ-27). 

В слоях, расположенных 
глубже 10 см, запасы статисти-
чески не различаются. 

Запас Сорг по обобщенным 
слоям под многолетними тра-
вами (ЕМ-21) значимо больше 
в слое 0-20 см, глубже различия 
не значимы.

Сделаем выводы: 
1. Сложный почвенный по-

кров в зоне распространения 
дерново-подзолистых почв 
создает высокую простран-
ственную неоднородность со-

держания и запасов органиче-
ского углерода в почвах разных 
сельскохозяйственных угодий. 
При организации мониторинга 
обязательным этапом должна 
быть оценка пространственно-
го варьирования содержания и 
запасов Сорг на малых расстоя-
ниях (в пределах площадки 30 
м х 30 м).

2. Приемлемый уровень ми-
нимальной значимой разницы 
содержания и запасов Сорг для 
сравнения почв разных участ-
ков в пространстве может быть 
достигнут преимущественно в 
поверхностных слоях 0-5, 5-10 
см и 10-20 см. Из этого следу-
ет, что для оценки возможно-
го накопления органического 
углерода в почвах в результа-
те  применения разных техно-
логий сельскохозяйственного 
использования земель целесо-
образно получать данные диф-
ференцированным отбором 
образцов по слоям 0-5, 5-10, 
10-20 см и глубже по 10 см с 
раздельным их анализом вме-
сто отбора единого образца по 
всему пахотному слою 0-30 см.

3. Для получения статисти-
чески значимых оценок воз-
можного изменения содержа-
ния и запасов органического 
углерода в дерново-подзоли-
стых почвах необходимо иметь, 
по крайней мере, 9-кратную 
пространственную повтор-
ность отбора индивидуальных 
образцов почв с дифференциа-
цией поверхностных слоев 0-5 
и 5-10 см на площадках малого 
размера (не более 30 м х 30 м).

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ

Площадка на пашне 
(ЕМ-27) 

Площадка на многолетних 
травах (ЕМ-21) 

Сравнение  запасов Сорг на двух площадках

Значимые 
различия

Незначимые различия

Отдельные слои

По запасам Сорг в слоях 0-5 и 5-10 см почвы на площадке с многолетними травами (ЕМ-21) име-
ют значимо более высокие значения по сравнению с пашней в севообороте (ЕМ-27). 
В слоях, расположенных глубже 10 см, запасы статистически не различаются. 

Запас Сорг по обобщенным слоям под многолетними травами (ЕМ-21) значимо больше в слое 
0-20 см, глубже различия не значимы.

Значимые 
различия

Незначимые 
различия

Обобщенные слои

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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АГРОЛАБОРАТОРИЯ «УРАЛХИМ» 
ВЫХОДИТ НА НОВЫЙ УРОВЕНЬ!
Агрохимический анализ – незаменимый инструмент агронома, призванный обеспечить 
точность и своевременность принимаемых решений. Одной из лучших и современно 
оснащённых агрохимических лабораторий в России обладает АО «ОХК «Уралхим», и каждый 
российский сельхозпроизводитель может воспользоваться её услугами для проведения 
анализа почвы, поливной воды, зелёной массы растений, кормов или готовой продукции. 
Недавно агролаборатория «Уралхим» получила аттестат аккредитации в соответствии с 
требованиями Международного стандарта ISO/IEC 17025:2019, что гарантирует анализ почв в 
строгом соответствии с требованиями ГОСТов.

Данные агрохимического 
обследования часто ложатся 
в основу решений, принимае-
мых агрономами и собствен-
никами сельхозпредприятий. 
Например, разработка эффек-
тивной системы минерального 
питания без предварительного 
агрохимического обследования 
почв практически невозмож-
на – без него агроному прихо-
дится действовать «вслепую». 
Однако создавать в хозяйстве 
собственную агролабораторию 
экономически нецелесообраз-
но, поскольку высокотехноло-
гичное оборудование дорого и 
не всегда доступно, а найти на 
кадровом рынке квалифициро-
ванных специалистов пробле-
матично. 

Вот почему оптимальное ре-
шение для аграриев – обратить-
ся в агролабораторию «Урал-
хим», соответствующую самым 
высоким требованиям отрасли. 
Благодаря точному анализу и 
рекомендациям наших специ-
алистов вы всегда будете пред-
упреждены о дефиците либо 
переизбытке в почве ключевых 
элементов питания, о необхо-
димости коррекции состава по-
ливной воды, о несоответствии 
конечной сельскохозяйственной 
продукции нормам и требова-
ниям и о многих других пробле-
мах, способных снижать полу-
чаемую хозяйством прибыль. 

Аттестат аккредитации по 
Международному стандарту 
ISO/IEC 17025:2019 – очеред-

ное подтверждение высокой 
квалификации специалистов ла-
боратории. Процедуру проводи-
ла Ассоциация аналитических 
центров по аккредитации «Ана-
литика», которая ещё в 2004 
году стала членом ILAC – Меж-
дународного сотрудничества 
по аккредитации лабораторий. 
Процедура состояла из двух 
этапов – проверки докумен-
тов и выездной экспертизы. На 
первом этапе удостоверяющий 
центр изучил подготовленный 
агролабораторией «Уралхим» 
пакет документов – паспорт, пе-
речень методик анализов (обла-
сти аккредитации), положение 
об агролаборатории, руковод-
ство по качеству.

Затем была проведена выезд-
ная экспертиза – проверка каче-
ства выполнения анализов не-
посредственно в лаборатории. 
Специалисты ассоциации «Ана-
литика» осмотрели помеще-
ния, проверили условия работы 
сотрудников и их компетент-
ность. Особое внимание было 
уделено соответствию оборудо-
вания и материалов заявленным 
ГОСТам. Эксперты проверили 
полный цикл агрохимического 
анализа от приготовления рас-
творов и взвешивания пробы 
до финального расчёта резуль-
татов, предоставляемых заказ-
чику. Несколько химических 
анализов почв специа-
листы агролаборатории 

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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провели в присутствии 
сотрудников удостоверя-
ющего центра, которые 

остались удовлетворены уви-
денным.

Получение аккредитации по 
стандарту ISO/IEC 17025:2019 
знаменует собой новый этап 
функционирования агролабора-
тории «Уралхим». Хотя анализ 
почв и другие процедуры здесь 
проводятся уже много лет, при-
чём не только для собствен-
ных опытных полей компании 
«Уралхим», в настоящее время 
существует запрос рынка на 
выполнение анализов в аккре-
дитованной лаборатории. Такой 
сервис востребован сельхозпро-
изводителями, заботящимися о 

максимальной продуктивности 
своих полей, и спрос на него 
будет только расти. С этой точ-
ки зрения аккредитация – это не 
только расширение спектра воз-
можностей лаборатории, но и 
весомый вклад в укрепление её 
репутации, который важен для 
выстраивания доверительных 
отношений с клиентами. 

Тот факт, что процедура ак-
кредитации прошла чётко 
и без нареканий со сторо-
ны проверяющей органи-
зации – заслуга всех со-
трудников лаборатории. 
Особенно важным эта-
пом подготовки стало со-
ставление руководства по 
качеству – ключевого до-

кумента для любой аккредито-
ванной лаборатории, поскольку 
он содержит описание механиз-
ма выполнения всех операций. 
Отметим и кропотливую работу 
по внедрению методик анализов 
почв на показатели кислотно-
сти, содержания гумуса, азота, 
фосфора, калия, серы и микро-
элементов.

Таким образом, аккредита-
ция стала для агролаборатории 
«Уралхим» не просто формаль-
ной процедурой, а способом оце-
нить качество предоставляемых 
услуг и повысить уверенность в 
правильности и точности своей 
работы. Наличие сертификата 
по Международному стандарту 
ISO/IEC 17025:2019 – это при-
знание профессионализма и 
высокой компетентности агро-
лаборатории. Оно помогает 
сельхозпроизводителям, нужда-
ющимся в проведении химиче-
ского анализа, сделать верный 
выбор и получить действитель-
но качественную услугу. 

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫНА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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ТЕХНОЛОГИИ И ТЕХНИКА

КАК ОДНИМ «ТУМАНОМ» РЕШИТЬ МНОГО ЗАДАЧ 
ООО «Житница» расположено в Ставропольском районе Самарской области. Здесь, на 
площади 4200 га возделывается «классическая пятерка» бизнес-культур ПФО: озимая и 
яровая твердая пшеница, кукуруза, подсолнечник, соя. 

Прошлый сезон был полон 
неприятных сюрпризов для 
аграриев: влажная и холодная 
весна, августовская засуха, за-
метно ударившая по урожай-
ности пропашных и зернобобо-
вых, слякотная осень, заморозки 
и ледяной дождь, как следствие 
– затянувшаяся уборка, и как до-
бивающий удар – низкие цены 
на урожай. Несмотря на труд-
ности, хозяйство продолжает 
работать, придерживаясь соб-
ственной стратегии, в которой 
нашлось место многим элемен-
там, сбалансированным и объ-
единенным в систему.

Один из них – универсаль-
ность используемой техники 
– так, в агротехнологию хо-
зяйства оригинально вписаны 
самоходные опрыскиватели 

семейства «Туман», которые 
полностью закрывают потреб-
ности хозяйства в защите и пи-
тании растений.

– «Туманами» (у нас их два 
– «двойка» и «тройка») мы 
работаем на всех культурах с 
ранней весны и до осени, – от-
мечает учредитель агропред-
приятия Евгений Локтионов. 
– Спектр решаемых ими задач 
достаточно обширный, и это 
не только защита растений на 
различных фазах вегетации: 
опрыскивание гербицидами, 
фунгицидами и инсектицидами 
– «Туманы» прекрасно с этим 
справляются. Дело в том, что 
удобрения мы уже несколько 
лет не разбрасываем – для нас 
это вчерашний день, мы рабо-
таем с жидкими удобрениями – 

карбамидо-аммиачной смесью. 
Мы вносим КАС при помощи 
самоходных опрыскивателей, 
есть у нас и импортный 18-ме-
тровый растениепитатель для 
внутрипочвенного внесения, 
но, когда время поджимает, 
«Туманы» просто незаменимы: 
мобильные, быстрые, легкие в 
обращении. 

«ОЖИВИТЬ» ОЗИМЫЕ
– Мы очень много вкладыва-

ем в будущий урожай, – расска-
зывает директор предприятия 
Ольга Закирова. – Средства-
ми защиты работаем по четкой 
схеме – профилактически, не 
дожидаясь проявления при-
знаков болезней и вредителей. 
При протравливании 
семян зерновых куль-

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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ТЕХНОЛОГИИ И ТЕХНИКА

тур обязательно вносим 
Систиву (протравитель 
семян с длительной за-

щитой, обеспечивающий дли-
тельную защиту от болезней 
вегетации), это позволяет нам 
защитить семена от инфекции 
и не проводить первую фунги-
цидную обработку в фазе фла-
гового листа. Кроме этого, на 
озимых мы активно вносим в 
норме 100 л на га КАС с серой 
(N24 + S4) – пшеница очень 
отзывчива на него: для старта, 
затем в кущение, потом во фла-
говый лист. 

Ветра у нас зимой бывают 
очень сильные, снег выдува-
ет с полей почти полностью, 
почва промерзает (в апреле у 
нас часто на поле еще корка 
ледяная), и растения пшеницы 
стоят еле-еле прикрытые. Нам 
повезло с сортом – несколько 
лет возделываем озимую сорта 
Скипетр – он выдерживает та-
кие эксцессы. Бывало так, что 
сошел снег по весне и визуаль-
но видно большие проплеши-
ны, невольно возникает мысль 
– может, пересеять? Но потом 
«Туманами» проходим КАСом, 
и на глазах поле оживает, зеле-
неет, да и урожайность получа-
ется неплохой. Отмечу еще, что 
клиренс машины вполне позво-

ляет работать по озимой фун-
гицидами на стадии цветения 
(главное – цветки не сжечь).

ВЫСОКИЙ СТЕБЕЛЬ – 
НЕ ПРОБЛЕМА?

Одна из проблем всех само-
ходок – высота клиренса, дале-
ко не каждая машина способ-
на работать по высокорослым 
культурам (кукуруза и подсол-
нечник). С такими культурами 
важно четко поймать момент и 
успеть обработать в срок.

– Мы работаем «Тумана-
ми» по листу, последний раз 
выходим в поле на кукурузе 
в фазе 12 листьев, защищаем 
от болезней и притормажива-
ем рост растений (применяем 
фунгицид + регулятор роста 
от Basf), – отмечает директор 
ООО «Житница». – С подсол-
нечником проще – он не так 
«выстреливает» в рост, здесь 
мы работаем Архитектом, ко-
торый позволяет оптимизиро-
вать архитектонику растений 
и обеспечивает эффективную 
профилактику основных болез-
ней.  Десикацию подсолнечни-
ка делаем по необходимости.

О ПЛЮСАХ И МИНУСАХ
– Преимущества машины 

очевидны: простая в обслужи-

вании, многофункциональная, 
мобильная. Если говорить о 
производительности, то нам 
есть с чем сравнить – у нас 
были прицепные опрыскива-
тели, и это небо и земля: от-
работать самоходкой за один 
и тот же промежуток времени 
можно гораздо быстрее, чем 
«прицепухой», причем без по-
тери качества опрыскивания. 
Плюс к этому – меньшее ко-
личество поломок и высокая 
работоспособность, – резю-
мирует Евгений Локтионов. 
– Минусы тоже есть – куда же 
без них –  хотелось бы иметь на 
«Туманах» побольше клиренс. 
Но в целом за 6 лет работы на 
«Тумане-2М» и 2 года на «Ту-
мане-3» могу заявить – для на-
шего региона эта машина неза-
менима.

pegas-agro.ru
(846) 202-59-10          

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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ТОЧКА ЗРЕНИЯ

О ПОЧВЕ И РАДИ ПОЧВЫ
Дмитрий Хомяков, профессор кафедры общего земледелия и агроэкологии 
факультета почвоведения МГУ имени М.В. Ломоносова

Постановлением Правитель-
ства РФ от 01.12.2022 г. № 2201 
«О внесении изменений в неко-
торые акты Правительства РФ 
по вопросу реализации Государ-
ственной программы развития 
сельского хозяйства и регули-
рования рынков сельскохозяй-
ственной продукции, сырья и 
продовольствия» (вступило в 
силу с 01.01.2023 г.) было опре-
делено понятие «агротехноло-
гические работы» как комплекс 
мероприятий по обработке почв, 
внесению удобрений, подготов-
ке семян и посадочного матери-
ала, посеву и посадке (включая 
стоимость семян и посадочного 
материала), уходу за посевами, 
а также по уборке урожая.

Скорректированные правила 
устанавливают цели, условия и 
порядок предоставления и рас-
пределения субсидий из феде-
рального бюджета бюджетам 
субъектов РФ на поддержку 
сельскохозяйственного произ-
водства. Они предоставляются 
в пределах лимитов бюджет-

ных обязательств, доведенных 
до Минсельхоза РФ, на финан-
совое обеспечение (возмеще-
ние) части затрат, в частности, 
на проведение агротехнологи-
ческих работ, повышение уров-
ня экологической безопасности 
сельскохозяйственного произ-
водства, а также на повышение 
плодородия и качества почв.

Наполнение этих положений 
конкретными комплексными 
решениями не может произой-
ти, пока не будут  определены 
понятия «почва» и «плодоро-
дие почв». В аграрном пра-
ве должны появиться науч-
но обоснованные смысловые 
конструкции: «почвы земель 
сельскохозяйственного назна-
чения» и «плодородие почв 
земель сельскохозяйственного 
назначения».

Федеральный закон от 
24.07.2002 г. № 101-ФЗ «Об 
обороте земель сельскохозяй-
ственного назначения» в ре-
зультате корректировок в тече-
ние 20 лет в настоящий момент 

позволяет регулировать опре-
деленный круг вопросов владе-
ния, пользования, распоряже-
ния земельными участками из 
земель сельскохозяйственного 
назначения, а также изъятия 
их в государственную или му-
ниципальную собственность. 
Практически решена многолет-
няя проблема так называемых 
«земельных долей». Предложен 
механизм создания  неких реги-
ональных «земельных банков» 
изъятых участков и последую-
щего их возвращения  в хозяй-
ственный оборот для дальней-
шего использования. 

В стране не решена другая 
важнейшая проблема. Отсут-
ствует устойчивое управление 
использованием почвенных 
ресурсов, а в праве – полно-
ценное, научно обоснованное 
и легальное (юридически зна-
чимое), общеправовое, точное, 
однозначное, дефинированное, 
устоявшееся, неконтекстное 
определение почвы и ее пло-
дородия как фундаментального 
уникального свойства.  

При  разработке «дорожной 
карты» реализации Стратегии  
развития агропромышленного 
и рыбохозяйственного комплек-
сов РФ  на период до 2030 года 
(утверждена Распоряжением 
Правительства РФ от 08.09.2022 
№ 2567-р), прежде всего, нужны  
четкие ориентиры, сколько, ка-
ких, какого качества и где распо-
ложенных почвенных ресурсов 
(пахотных почв и почв сельско-
хозяйственных угодий) нужно 
стране для решения поставлен-
ных задач по обеспечению про-
довольственной безопасности и 
расширения экспорта сельско-
хозяйственной продукции. Что, 
как, в каких объемах, какими 
силами и для чего, в конечном 
итоге, будет на них про-
изводиться? 
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Пока  отсутствуют 
государственные доку-
менты, которые четко 

и однозначно давали бы ис-
черпывающие ответы на эти 
вопросы. Утверждение струк-
туры посевов в субъектах Фе-
дерации и в стране в целом 
практически началось только с 
2022 года. Большая доля паров 
в числящейся в обороте паш-
не – 11% – свидетельствует о 
практикующихся экстенсивных 
способах ведения земледелия 
и нарушениях рекомендуемых 
зональных севооборотов, а так-
же попытках скрыть нецелевое 
использование участков.

Неоднородность почвенно-
го покрова, климата, агромете-
орологических характеристик 
обуславливают основную  цель 
землеустройства для осущест-
вления сельского хозяйства 
– определение комплекса ме-
роприятий по изучению со-
стояния почв, планированию 
и  рациональному их исполь-
зованию и охране, описанию 
местоположения и (или) уста-
новлению на местности границ 
объектов землеустройства, орга-
низации рационального (по раз-
работанному, согласованному 
и утвержденному проекту)  ис-
пользования гражданами и юри-
дическими лицами земельных 
участков из состава земель сель-
скохозяйственного назначения.

Контурно-мелиоративная ор-
ганизация территории и внутри-
хозяйственное землеустройство 
позволяют эффективно и береж-
но осваивать имеющиеся  при-
родные ресурсы (почву, влагу и 
др.)  используя адаптивно-ланд-
шафтную систему земледелия 
(АЛСЗ) с набором почвосбере-
гающих агротехнологий и се-
вооборотов, обеспечивающих 
простое или расширенное вос-
производство  плодородия почв. 

В «Кодексе Российской Фе-
дерации об административ-
ных правонарушениях» от 
30.12.2001 г. № 195-ФЗ суще-
ствует статья 8.6 «Порча зе-
мель», устанавливающая от-
ветственность за  самовольное 
снятие или перемещение пло-
дородного слоя почвы  (часть 

один) и уничтожение плодород-
ного слоя почвы, а равно порча 
земель в результате нарушения 
правил обращения с пестици-
дами и агрохимикатами или 
иными опасными для здоровья 
людей и окружающей среды 
веществами и отходами произ-
водства и потребления (часть 
два). Наличие в законодатель-
стве объектов правовой охраны 
– «почв» и «плодородного слоя 
почв» создает необходимость 
их правового определения. Не-
сомненно, что  «почва» являет-
ся особым объектом права.

 Предоставляя физическим 
и юридическим лицам права на 

участки из состава земель сель-
скохозяйственного назначения, 
государство одновременно пре-
доставляет им права также и на 
почву, ее плодородный слой и 
почвенные ресурсы.   Облада-
ние ими генерирует соответ-
ствующую ренту. Например, 
сейчас стоимость тоны россий-
ской нефти была примерно рав-
на стоимости 1,5 тонны зерна 
пшеницы третьего класса.

 Почему почва пока  остается 
недооцененным национальным 
богатством и природным ре-
сурсом?!

Полноценное, научно обоснованное и легальное (юри-
дически значимое), общеправовое, точное, однозначное, 
дефинированное, устоявшееся, неконтекстное определе-
ние почвы в российском праве может быть сформулиро-
вано следующим образом:

«Почва – компонент природной среды, природное тело, 
образующееся и изменяющееся с течением времени на 
суше в результате преобразования поверхностных слоёв 
земной коры под совместным воздействием климата, ре-
льефа, живых организмов. Представляет собой совокуп-
ность почвенных горизонтов, появляющихся в процессе 
почвообразования и формирующих почвенный профиль 
или почвенный слой, который несет на себе раститель-
ный покров земли; состоит из минеральных и органиче-
ских частей, характеризуется плодородием, структурой 
и свойствами, необходимыми для существования расте-
ний, животных и микроорганизмов, жизнеобеспечения и 
деятельности человека.

К понятию «почва» не относятся торф, песок, грунт 
ниже почвенного слоя, компост, а также искусственно 
созданная среда обитания растений».

ТОЧКА ЗРЕНИЯ
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МЕТОДОЛОГИЯ РЕАЛИЗАЦИИ КЛИМАТИЧЕСКОГО 
ПРОЕКТА «ИЗМЕНЕНИЕ ЗАПАСОВ ОРГАНИЧЕСКОГО 
УГЛЕРОДА В ПОЧВЕ НА ПАХОТНЫХ ЗЕМЛЯХ»

 Анна Романовская, федеральное государственное бюджетное учреждение «Ин-
ститут глобального климата и экологии имени академика Ю.А. Израэля», ди-
ректор, д.б.н., член-корреспондент РАН

Институт глобального климата и экологии занимается тем, что 
разрабатывает проекты нескольких методик для выполнения 
климатических проектов. Одна из этих методик называется 
«Изменение запасов органического углерода в почве на 
пахотных землях». Пока это еще проект, но многие из вас 
его видели – он был вывешен в апреле в открытом доступе 
на общественное обсуждение. Мы получили достаточное 
количество положительных комментариев. Постараюсь 
рассказать про следующую версию этой методологии.

ГРАНИЦЫ ПРОЕКТА 
И ОХВАТ ПРОЕКТА

Что касается географии про-
ектной деятельности – указана 
вся территория Российской Фе-
дерации. Согласно этой методи-
ке проекты можно выполнять на 
пахотных землях, используемых 
под однолетние культуры, за ис-
ключением риса, или многолет-
ние культуры, в том числе кор-

зя реализовывать данный кли-
матический проект (но можно 
другой). Не может быть он реа-
лизован на заброшенных участ-
ках сельскохозяйственных уго-
дий, в том числе подлежащих 
распашке. 

Есть условие по продо-
вольственной безопасности: 
это условие присутствует во 
всех методиках по сельскохо-
зяйственным климатическим 
проектам. Необходимо будет 
продемонстрировать, что нако-
пление углерода в почве не при-
ведет к снижению той урожай-
ности, которая наблюдалась на 
этой территории в последние 
годы. 

Несмотря на то, что методи-
ка нацелена на почвенный угле-
род (считаем CO2), необходимо 
помнить о значимости азотных 
удобрений и учитывать еще и 
такой парниковый газ, как за-
кись азота. 

ПОДХОДЫ К ОПРЕДЕЛЕНИЮ 
БАЗОВОЙ ЛИНИИ

Базовая линия устанавлива-
ется консервативным способом 
для ситуации реали-

мовые травы. Проект не может 
быть реализован на территори-
ях лесных массивов – соответ-
ственно, там можно применять 
другие технологии, другие ме-
тодики. Также исключаются 
участки инфраструктуры. 

Условия реализации устой-
чивого управления землями 
говорят о том, что на торфяни-
ках, включая осушенные, нель-

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ
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зации деятельности в 
обычном режиме. То 
есть нельзя переоцени-

вать те сокращения выбросов, 
которые будут достигнуты в 
этом проекте. Нужно занижать 
базовую линию, если мы не 
уверены в том уровне, на ко-
торый рассчитываем. Согласно 
решению, принятому в Глаз-
го в 2021 году, предлагается 
три подхода, которые можно 
выбрать для использования в 
качестве базовых линий. Мы 
остановились на подходе, ос-

нованном на текущих факти-
ческих или исторических вы-
бросах, скорректированных в 
сторону уменьшения не менее 
чем на 5%, если иное не пред-
усмотрено методологией про-
екта.  

• Базовая линия основывает-
ся на предположении, что так, 
как велась деятельность преды-
дущие пять лет, так она и будет 
продолжаться.

• Количественно базовая 
линия определяется на осно-
ве экспериментальных данных 

о начальных запасах углерода 
всех имеющихся пулов углеро-
да.

• Затем проводят моделиро-
вание на ближайшие 20 лет с 
шагом 5 лет по каждому пулу 
углерода с использованием: 

- методологии МГЭИК 
(Межправительственная груп-
па экспертов по изменению 
климата) в качестве основы;

- признанные математиче-
ские модели (в частности, для 
пула почвы).

• Рекомендуется оставить 
контрольный участок 0,25 га, 
чтобы потом проверять, на-
сколько верно была рассчитана 
базовая линия. Если ошибка 
существенная, то с помощью 
контрольного участка можно 
будет скорректировать.

СРОКИ/ПЕРИОД ПРОЕКТА
Решили, что дату начала 

проектной деятельности ре-
гламентировать в методике не 
имеет никакого смысла. Поэто-
му так и написали – не регла-
ментируется.

Период кредитования для 
проекта составляет не более 10 
лет с возможностью продления 

Формула базовой линии выглядит следующим образом: 
ПГобщ = ПОУб*ММCO2 + N2Ooбщ.*ПГПN2O + Ссжиг.б
ПГобщ. – базовое значение выбросов парниковых газов, 

тонн СО2-экв/период
ПОУб – базовый уровень почвенного органического угле-

рода, тонн C/период
Ссжиг.б – базовый уровень выбросов CO2 от сжигания ис-

копаемого топлива в транспортном средстве/оборудовании, 
тонн СО2/период

ММCO2 - соотношение молекулярных масс CO2 и C (44/12), 
тонн CO2/ тонн C

N2Oобщ. – базовый уровень выбросов N2O на территории 
проекта, тонн N2O/период

ПГПN2O - потенциал глобального потепления для N2O, кг 
CO2-экв/кг N2O

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ



çåìëåäåëèå
РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕЕ 4959(03)/2023

максимум два раза по 10 лет 
или максимум 15 лет без воз-
можности продления.

Период кредитования начи-
нается не ранее чем за 5 лет до 
подачи документов на валида-
цию для проектов, прошедших 
валидацию до 31 декабря 2025 
года, и не ранее чем за 2 года до 
подачи документов на валида-
цию для проектов, прошедших 
валидацию после 1 января 2026 
года.

Дополнительность и базовая 
линия должны оцениваться на 
момент начала кредитного пе-
риода и подтверждаться либо 
пересматриваться на момент 
начала следующего 10-летнего 
этапа, если проект проводится 
3 раза по 10 лет. Понятно, что 
когда мы заходим на следую-
щий период кредитования, то 
базовая линия вполне может 
быть уже пересмотрена или 
дополнительно сможет изме-
ниться.

Дополнительность – это 
один из ключевых критериев 
любого климатического проек-
та. Дополнительность говорит 
о том, что проект без углерод-
ного рынка не случился бы. 
Сокращение выбросов или 
увеличение поглощения без 
наличия углеродных единиц и 
возможности их продажи не 
произошло бы.  Если мы нач-
нем выписывать углеродные 
единицы на ту деятельность, 
которая произошла бы в лю-
бом случае, то мы, по сути, 
учитываем эти сокращенные 
тонны 2 раза: один раз в сце-
нарных прогнозах «бизнес как 
обычно» и другой раз в виде 
компенсации выбросов поку-
пателя углеродных единиц. То 
есть, если не выполнен крите-
рий дополнительности, то кли-
матический проект не просто 
бесполезен для климата, он – 
вреден для климата. Он приве-
дет к тому, что тот, кто должен 
был сократить выбросы, – их 
не сократил, а допустил еще 
большее попадание их в ат-
мосферу.  

Нужно понимать, что не 
каждую деятельность сельхоз-
производителя, даже если она 

ведет к поглощению парнико-
вых газов, можно оформить как 
климатический проект. 

Есть несколько этапов под-
тверждения дополнительно-
сти проекта. Это анализ за-
конодательной нормативной 
основы. Если в законодатель-
стве написано, что нужно вы-
полнять какие-то действия 
или получить какой-то резуль-
тат, то их повторение нельзя 
оформить как климатический 
проект. Нужно делать что-то 
другое либо другое действие, 
либо результат должен быть 
лучше.

Подтвердить дополнитель-
ность можно инвестиционным 
анализом. То есть можно по-
казать, что собственно то, что 
делает данный фермер, он ни-
когда не стал бы делать, если 
бы не было углеродного рынка. 
Ему это было бы просто фи-
нансово невыгодно.  

Есть так называемый ба-
рьерный анализ – можно по-
смотреть, какие препятствия 
есть для того, чтобы реализо-
вать данный вид деятельности 
без углеродного рынка. 

И, наконец, есть так называ-
емый анализ общей практи-
ки. Пока для Российской Феде-
рации не очень актуально. По 
сути, если будет большое коли-
чество одинаковых проектов, 
то система может принять ре-
шение и составить такой спи-
сок общей практики, которые 
не попадают под категорию 
климатических проектов.  

МОНИТОРИНГ 
РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА 

Мониторинг реализации 
проекта должен производить-
ся не реже, чем один раз в пять 
лет. Будет зависеть от того, ка-
кая инструментальная методи-
ка применяется. 

Мониторинг должен быть 
основан на эксперименталь-
ных измерениях, прежде всего 
для углерода. В методике даны 
общие рекомендации по тому, 
как должны быть заложены 
пробные площадки. Сеть проб-
ных площадок должна быть на-
учно обоснована. Мониторинг 
включает исследования на 
контрольном участке\
участках.

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ
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Корректировка базо-
вой линии производит-
ся в случае расхожде-

ния данных мониторинга более 
чем на 10% в сторону повыше-
ния консервативности базовой 
линии (т.е. в сторону снижения 
для базовой линии по нетто-
выбросам парниковых газов и 
в сторону повышения для ба-
зовой линии по нетто-поглоще-
нию).

При корректировке исполь-
зуются данные по базовой ли-
нии, полученные до ее дискон-
тирования, затем применяется 
дисконтирование на 5%.

В случае расхождения полу-
ченных данных мониторинга с 
утвержденной базовой линией 
в сторону снижения ее консер-
вативности корректировки не 
применяются.

Для оценки выбросов N2O и 
выбросов от сжигания топлива 
используется методика МГЭ-
ИК.

Можно использовать любые 
другие подходы в том числе 
инструментальные измерения. 

Предлагается выполнять 
стратификацию по выращива-
емым растениям, типам почв, 
применяемым технологиям. 
Это все достаточно хорошо 
известно. У нас есть действу-
ющие ГОСТы, как отбирать 
пробы почв.  Если они будут 
меняться, то автоматически 
методика будет работать по об-
новленным ГОСТам.  

Дистанционные, в том чис-
ле, гиперспектральные, оценки 
запасов углерода и/или выбро-

сов парниковых газов могут 
применяться при валидации ба-
зовой линии и верификации до-
стигнутых результатов проекта 
для независимого подтверж-
дения измеренных данных, но 
не должны использоваться в 
качестве единственного или 
основного метода мониторинга 
и оценки количественных по-
казателей проекта.

УТЕЧКИ ПРОЕКТА 
Утечки проекта – это те вы-

бросы парниковых газов, к 
которым приводит проектная 
деятельность вне территории 
проекта. Должна быть гарантия 
того, что предпринимаемые 
в рамках реализации проекта 
меры по сокращению выбросов 
или увеличению поглощения 
парниковых газов не приведут 
к неучтенному увеличению 
выбросов парниковых газов за 
границами проекта.

Учет видов утечек:
- утечки рынка (например, 

сокращение урожайности или 
увеличение цен может приве-
сти к смещению производства 
на другие территории);

- смена видов деятельности 
(например, сокращение рас-
пашки приводит к развитию 
животноводства);

- экологические утечки (на-
копление углерода, но увели-
чение выбросов других пар-
никовых газов). Например, 
потенциальное сжигание пож-
нивных остатков за пределами 
проектного поля. 

Однозначных рекомендаций 
о том, как за этим следить, нет. 
Однако разработчик проекта 
должен представить в отчете, 
что он сделал для того, чтобы 
учесть все возможные утечки.

МИНИМИЗАЦИЯ РИСКА 
НЕПОСТОЯНСТВА 
РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОЕКТА 

Этот термин обозначает, что 
те тонны углекислого газа, ко-
торые были поглощены и хра-
нятся где-то в экосистеме, мо-
гут быть в результате каких-то 
действий или явлений вернуть-
ся в атмосферу. Если мы сажа-
ли лес, то риск непостоянства 

в том, что он может, например, 
сгореть, и весь накопленный 
углерод вернется в атмосфе-
ру. Хотя этот углерод уже про-
дали, и кто-то компенсировал 
свои выбросы. Получается, 
проданы фейковые единицы, 
которые два года назад были, а 
теперь этот углерод уже в ат-
мосфере.

Для проектов по сохране-
нию почвенного углерода по-
жары не так страшны. Здесь 
риски возникают вокруг того, 
что после завершения перио-
да кредитования (получения 
финансовой выгоды) фермер 
может вернуться к традици-
онным практикам, и почва 
потеряет весь накопленный 
углерод.  

По нашему мнению, это 
должно быть решено в рамках 
российского законодательства 
так, чтобы в случае реализа-
ции климатического проек-
та на конкретной территории 
его результаты обязаны были 
бы сохранять все следующие 
собственники. Исполнители 
проекта должны предоставить 
гарантии того, что по оконча-
нии периода реализации про-
екта результаты сохранятся на 
100 лет. Если такие гарантии 
не могут быть предоставлены, 
то количество достигнутых 
сокращений выбросов/увели-
ченного поглощения в проекте 
должно быть дисконтировано 
соразмерно количеству лет, на 
которые не распространяются 
гарантии. 

ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ 
ДВОЙНОГО УЧЕТА 
НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 
НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 
И ОБЩЕСТВО 

Это раздел, который придет-
ся разработчикам проекта про-
рабатывать в своей проектной 
документации. Разработчик 
проекта должен предоставить 
информацию о том, существу-
ет ли риск того, что его проект 
может привести к негативным 
последствиям для местных со-
обществ, биоразнообразия и 
окружающей среды.

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ
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ВЫЙТИ НА МОЛЕКУЛЯРНЫЙ УРОВЕНЬ 
ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ

Евгений Абакумов, профессор, заведующий кафедрой прикладной экологии 
Санкт-Петербургского государственного университета, представил доклад «Ме-
тоды изучения системы органического вещества почв карбоновых полигонов и 
проблемы достоверности оценок уровней стабилизации гумуса».

Мы постоянно говорим о 
количестве и запасах органи-
ческого вещества почв, но вот 
о формах – морфологических, 
химических, молекулярном 
строении, содержании гуму-
совых веществ – мы почти не 
говорим, когда речь заходит о 
карбоновых полигонах или о 
ВИП ГЗ.

ВИП ГЗ – важнейший ин-
новационный проект госу-
дарственного значения, ут-
вержденный Правительством 
страны и создающий необхо-
димое нормативное и инфра-
структурное обеспечение еди-
ной национальной системы 
мониторинга климатически 
активных веществ, в том чис-
ле и парниковых газов. 
Система обеспечит 
формирование досто-
верных научных дан-
ных для оценки антро-
погенных и природных 
потоков климатически 
активных веществ на 
территории Российской 
Федерации. 

Собственные дан-
ные, полученные с по-
мощью национальной 
системы мониторинга, 

помогут улучшить качество 
принимаемых управленче-
ских решений при проведении 
декарбонизации российской 
экономики и ее адаптации к 
изменениям климата, которая 
включает в себя и качество 
жизни граждан. Эти данные в 
дальнейшем будут использо-
ваться для корректировки ме-
роприятий плана реализации 
Стратегии низкоуглеродного 
развития до 2050 года, которая 
разработана во исполнение по-
ручения Президента и утверж-
дена в ноябре прошлого года.

Первый этап проекта будет 
реализовываться до 2025 года, 
и согласно его параметрам, 
ключевые результаты можно 
условно разделить на клима-
тические (ответственный Рос-
гидромет) и экономические 
(ответственный Минэконом-
развития РФ).

К 2025 году в рамках про-
екта расширят и систему эко-
логического мониторинга на 
территории России. Получен-
ные данные помогут в приня-
тии адаптационных решений в 
отраслях и регионах, включая 
борьбу с опустыниванием. Так-
же будет создана система на-
земного и дистанционного мо-
ниторинга углерода и потоков 

парниковых газов на террито-
рии Российской Федерации, а 
также – система учета данных 
о потоках климатически ак-
тивных веществ и накоплении 
углерода в лесах и других эко-
системах.

Мы говорим не только о 
почвенном гумусе, а о natural 
organic matter. В России ис-
пользуются другие определе-
ния того, что такое почвенное 
органическое вещество (ПОВ) 
и гумус почв, иные, чем в ЕС 
или США. В ЕС и США ис-
пользуется термин soil organic 
matter (SOM), он включает сле-
дующие фракции: раститель-
ные остатки, частично транс-
формированный растительный 
материал, микробную биомас-
су почвы и гумус. В отечествен-
ном почвоведении под гумусом 
часто понимают коллоидное 
органическое вещество, со-
стоящее из гуминовых кислот 
и прекурсоров гумификации 
(белков, углеводов, лигнина и 
др.). Органические остатки, со-
хранившие свое анатомическое 
строение (растительный опад, 
органические удобрения – 
торф, сапропель), в российской 
почвенной школе не считаются 
гумусом. Поэтому при опреде-
лении органического углерода 
из почвы тщательно удаляют-
ся корни и детритные формы 
органического вещества. При 
этом в отечественном почво-
ведении существует понятие 
органического вещества почв, 
которое соответствует поня-
тию SOM. Следовательно, кон-
цепции гумуса и ПОВ, а также 
общего органического угле-
рода не вполне эквивалентны. 
Поэтому необходимо решить, 
что будет использо-
ваться в качестве объ-
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екта мониторинга, из 
каких горизонтов будет 
проводиться регулярный 

отбор почвенных проб. Будет 
ли лесная подстилка и все по-
верхностные неразложившие-
ся органические остатки, кото-
рые являются довольно важной 
частью запасов углерода, 
включены в количественный 
учет. Секвестрация углерода 
происходит на разных уровнях 
организации органического ве-
щества, в лесной подстилке, в 
торфе, в органо-минеральных и 
минеральных горизонтах. Бла-
годаря различным механизмам 
стабилизации (механическим, 
химическим, молекулярным) 
ПОВ трансформируется в бо-
лее стабильную форму и может 
храниться в почве в течение 
длительного времени. 

Когда мы говорим, напри-
мер, об органическом веществе 
городских почв, там появля-
ются такие полуэкзотические 
формы органического углеро-
да, как ПАУ (полициклические 
ароматические углеводороды), 
черный (пирогенный) углерод 
или устойчивые органические 
поллютанты и так далее. Их 
мало, но они очень важны в 
биохимическом смысле, ведь 
они долго сохраняются в почве 
и вовлекаются в последующем 
в биологический круговорот.

Традиционные для нас по-
казатели, такие, как содержа-
ние углерода (С%), содержание 

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ

углерода и азота (C/N), запасы 
в мировом масштабе, запасы по 
климатическим зонам – всё это 
мы хорошо оцениваем, хотя и 
не без ошибок.  

Создание карбоновых поли-
гонов для мониторинга процес-
сов эмиссии и депонирования 
соединений углерода в назем-
ных экосистемах является од-
ной из приоритетных задач в 
области сохранения климата и 
биосферы в целом. Особенно 
велика роль почв, которые яв-
ляются не только основным ис-
точником эмиссии парниковых 
газов в атмосферу Земли, но и 
долговременным резервуаром, 
депонирующим значительные 
количества органического угле-
рода в виде почвенного гумуса. 

Сегодня в России уже соз-
дан ряд карбоновых полиго-
нов. С инициативой создания 
карбонового полигона «Ладо-
га» в конце 2021 года выступил 
СПбГУ.  Ученые СПбГУ наме-
рены следить за уровнем газов 
в атмосфере и изменениями 
климата на научной площадке, 
где расположена главная гео-
физическая обсерватория име-
ни А. И. Воейкова. Эту идею 
поддержали в ГГО и выразили 
готовность предоставить зе-
мельный участок общей пло-
щадью 150 гектаров, а также 
научную и хозяйственную ин-
фраструктуру. 

Обсерватория уже более 30 
лет выполняет наблюдения за 

атмосферной концентрацией 
парниковых газов на террито-
рии Российской Федерации, в 
том числе и на эксперименталь-
ной базе в поселке Воейково, 
где планируется создание кар-
бонового полигона. Сотрудни-
чество ГГО с СПбГУ в области 
мониторинга парниковых газов 
также имеет многолетнюю и 
успешную историю. В рамках 
проекта планируется создать 
не только стационарный кар-
боновый полигон, но также и 
быстроразвертываемую изме-
рительную обсерваторию – так 
называемый мобильный поли-
гон для оперативного изучения 
источников и стоков парнико-
вых газов как на территории по-
лигона, так и за его пределами. 
Такое сочетание позволит суще-
ственно увеличить охват терри-
тории Ленинградской области и 
ее ландшафтов для получения 
более точных сведений.

Карбоновая ферма – следу-
ющий этап работы в рамках 
проекта – место, где созданы 
условия для использования на 
практике технологий поглоще-
ния углекислого газа. Именно 
здесь ученые смогут оператив-
но применять собственные раз-
работки и использовать ресурсы 
экосистем Ленобласти для сни-
жения экологического вреда.

Одно из главных отличий 
проекта «Ладога» – комплекс-
ный подход. В рамках работы 
карбонового полигона для ре-
шения научных задач вместе 
будут работать физики, хи-
мики, биологи, экономисты и 
юристы. Эксперты собирают-
ся уделить большое внимание 
экономической составляющей 
и заняться вопросами выпу-
ска углеродных единиц, а так-
же выполнять другие проекты 
по улавливанию, хранению и 
переработке углеродосодержа-
щих соединений.

19 мая этого года состоялись 
полевые работы на проекти-
руемом карбоновом полиго-
не «Ладога» в рамках проекта 
«От карбонового полигона к 
углеродному регулированию: 
потенциал и пути развития 
секвестрационной углеродной 
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индустрии на территории Ле-
нинградской области и Санкт-
Петербурга». Сотрудники ка-
федры Прикладной экологии 
и Физики атмосферы СПбГУ 
продолжили измерения пара-
метров углеродного цикла в зо-
нальной южно-таежной экоси-
стеме и низинном болоте. 

На конференции ещё не 
было сказано про экстракцию, 
изоляцию и характеристику 
молекулярного состава гуми-
новых кислот. Эта дискуссия 
про гумификацию органиче-
ского вещества нашла отраже-
ние в журнале Nature несколь-
ко лет назад, и на Западе теперь 
многие говорят, что гумифика-
ции нет, а есть стабилизация 
гумусовых веществ, поэтому я 
именно так назвал свой доклад. 

Рассмотрим слайд с зональ-
ностью спектра гуминовых 
веществ. Вы видите, как с се-
вера на юг увеличивается аро-
матический пик, и пусть во 
всех этих почвах будет по 4% 
гумуса – этот гумус будет со-
вершенно разный. Органиче-
ское вещество будет с разным 
соотношением условных аро-
матических фенилпропановых, 
алифатических, низкомолеку-
лярных, высокомолекулярных 
фрагментов. Существует серия 
методов, которые позволяют 
раскрыть эту структуру гу-
мусовых веществ, узнать, на-
сколько они стабилизированы. 
Нам нужно создавать гумотеку 

ПО МАТЕРИЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ

России с единой коллекций по-
чвенных проб и препаратов гу-
миновых веществ. 

Содержание в почвах поли-
циклических и ароматических 
углеводородов (ПАУ), расчет 
изомерных коэффициентов, 
литогенная или петрогенная 
основа – тоже значимые ха-
рактеристики происхождения 
органического вещества, в том 
числе его происхождения. Вли-
яние пожаров на почвы тоже 
можно оценивать по фракцион-
ному составу ПАУ, а также по 
дыханию почвы (респиратор-

ной эмиссии). В качестве при-
мера – слайд с компонентным 
составом ПАУ до пожара и по-
сле пожара. Так, карбоновый 
полигон «Ладога» будет иметь 
выноску в городской экосисте-
ме и в агроэкосистеме. Очень 
важно сравнить содержание 
ПАУ в этих двух экосистемах. 
Валовое содержание гумуса по 
методу Тюрина или методом 
прямого сухого сжигания – это 
хорошо, но нам нужно идти 
вглубь, на молекулярный уро-
вень, чтобы понимать функци-
ональную роль органического 
вещества.

Ещё один важный момент – 
в нашей стране почти нигде не 
установлены опадоуловители. 
С их помощью ведется фракци-
онный учет опада – хвои, коры, 
листвы и так далее. Ранее во 
многих заповедниках это под-
считывалось. Зачем нужно 
знать компоненты опада – для 
качественного, точного ими-
тационного моделирования 
трансформации органического 
вещества.  Litretraps (опадо-
меры) нам критически нужны, 
хотя бы на карбоновых поли-
гонах в каждом из природных 
поясов.

(Продолжение 
в следующем номере)

Полевые работы Полевые работы 
на проектируемом карбоновом полигоне «Ладога»на проектируемом карбоновом полигоне «Ладога»
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КОМБАЙН RSM 161 
УБОРКА БЕЗ ОГЛЯДКИ НА ОГРЕХИ ФОНА

Сюрпризы погоды могут спровоцировать буйный рост сорной растительности даже на полях, 
которые бережно холят и лелеют весь сезон. 
Прошедший так не вовремя дождь или выпавшая роса могут настолько серьезно повысить 
влажность зерна, что уборочная техника спасует. Но только не зерноуборочный комбайн 
RSM 161 – уникальный по своим возможностям, разработанный Ростсельмаш. Эта машина, 
по высказыванию одного из владельцев, «первая заходит в поле и последняя выходит из 
него».

ЭТОТ КОМБАЙН — ОСОБЕННЫЙ
Климатологи уверены: погодные капризы будут лишь учащаться. А значит, будет увеличиваться 

вероятность высокой влажности в период страды. Поэтому самое время пристальнее присмотреть-
ся к зерноуборочному комбайну RSM 161, который способен качественно и быстро обмолачивать 
зерно влажностью много выше 30%. Он показал это еще в период «показательного выступления». 
Да, обычно таких «подвигов» от комбайна не требуют, но если время поджимает, то и кукурузу при 
30%, и тритикале при 26% влажности эта машина уберет. И ее совершенно не пугает ни «зеленка», 
ни высокая густая солома. А секрет кроется в оригинальном технологическом тракте.

Для RSM 161 разработали схему обмолота и сепарации, которая всем известна под наименовани-
ем Tetra Processor. Основной компонент системы – оригинальное молотильно-сепарирующее двух-
барабанное устройство шириной 1650 мм.

Его самые яркие отличия от МСУ такого типа – огромные барабаны, отказ от компактной ком-
поновки и гибкое сплошное подбарабанье. Диаметр бильного молотильного барабана с десятью 
бичами – 800 мм, сепарирующего – 750 мм. То есть максимальные значения для отрасли. Оба они 
разнесены на максимально возможное расстояние. Как результат – плавная траектория, длительное 
пребывание вороха в МСУ, способность справиться с самым сложным ворохом. И высокая произ-
водительность.

Гибкое подбарабанье тоже аналогов не имеет. Главное его преимущество – возможность регули-
ровки зазора на входе, на выходе и между барабанами. Это означает тщательный и одновременно 
бережный обмолот. Кроме того, под барабаном-сепаратором подбарабанье можно «сбросить» и тем 
самым перевести двухбарабанную молотилку в режим работы однобарабанной. Так что и сухая со-
лома, и пересушенное зерно тоже не становятся помехой для работы RSM 161. Добавим широкий 

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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диапазон скорости вращения молотильного барабана (300…920 об/мин), комплект остеотделитель-
ных пластин и опциональный комплект для переоборудования на кукурузу. И получим понимание, 
что комбайн подойдет для уборки любых культур. 

RSM 161 способен достигать производительности до  36 т хлебных культур за час основной 
работы. Например, задокументированный в одном из хозяйств Калининградской области резуль-
тат – 36,75 т/ч на уборке озимой пшеницы урожайностью 50,86 ц/га при влажности 15,8%. Ма-
шина агрегатировалась с 9-метровой жаткой.

КСТАТИ, ОБ АГРЕГАТИРОВАНИИ 
Изначально на комбайн устанавливали только наклонную камеру с разгонным битером на входе 

в молотилку. Одно из преимуществ такого решения – «разгон» вороха перед обмолотом. Со сле-
дующего года  планируется и с безбитерной наклонной камерой. У нее тоже есть преимущества: 
возможность регулировки угла атаки адаптера; возможность нести жатки шириной более 10,5 м; 
отсутствие необходимости в переоборудовании на уборку пропашных культур. Комбайн RSM 161 
укомплектован электрогидравлической системой копирования рельефа.

И ОЧИЩАЕТ ПРЕКРАСНО
Двухкаскадная система очистки OptiFlow по праву стала любимицей механизаторов, агрономов, 

инженеров… всех. Зерно в бункере RSM 161 действительно чистое. Как говорят в хозяйствах, когда 
транспорт приходит «из-под RSM 161», это видно сразу. Единственное, что может потребоваться из 
операций подработки, – это сушка.

Что имеем: стрясная доска с пальцевой решеткой, два каскада решет с запатентованной схемой 
подвески и большим перепадом по высоте, усиленные жалюзи, универсальная форма гребенок, об-
щая площадь 7,1 м2. Турбинный двухпоточный вентилятор с гидроприводом создает мощные пото-
ки воздуха, которые равномерно продувают оба каскада. Сход недомолоченного колоса – на шнек с 
подачей на автономное домолачивающее устройство роторного типа. И да, комбайн комплектуется 
системой оценки возврата на домолот.

А инженеры любят эту систему очистки за простоту обслуживания – и стрясная доска, и решета 
выполнены легкосъемными.

Кстати, опционально производитель предлагает дооснастить комбайн системой компенсации по-
перечных уклонов (3D очистка), а вскоре для машины в варианте исполнения с безбитерной каме-
рой должна стать доступна и более продвинутая 4D очистка.

И РАЗГРУЖАЕТСЯ БЫСТРО, И С НЕЗЕРНОВОЙ ЧАСТЬЮ РАЗБЕРЕТСЯ
Бункер у комбайна RSM 161 вместительный – 10,5 кубометров. А перегрузить зерно в транспорт мож-

но всего за пару минут – скорость выгрузки составляет 100 л/мин. Даже с влажным продуктом проблем 
обычно не возникает – выручают вибропобудители. Кстати, высота шнека составляет 5,05 м. 
Достаточно, чтобы выгрузиться в транспорт с любой высотой борта, безопасно и комфортно 
взаимодействовать можно даже при агрегатировании комбайна с жаткой шириной 12 м.

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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С незерновой частью «разбираются» двухскоростной ИРС, половоразбрасыватель и вал-
коукладчик. Солома после RSM 161 пригодна для животноводства, можно уложить ее в ак-
куратный, удобный для подбора валок. Грубостебельные «остатки» или солому злаковых/

крупяных/бобовых, если она не нужна в хозяйстве, комбайн измельчит и равномерно разбросает на 
ширину жатки.

На барабане измельчителя установлено 64 ножа. Скорость вращения при работе с тонкостебель-
ными культурами – 3400 об/мин, с пропашными – 1800 об/мин. Угол разбрасывания регулируется 
электроприводом, половоразбрасыватель с гидроприводом.

И РАБОТАТЬ КОМФОРТНО
Из чего состоит работа механизатора комбайна? Как минимум, из подготовки к уборке, собствен-

но уборки культуры и обслуживания машины. С RSM 161 удобно на всех стадиях.
Двухместная кабина Luxury Cab на подвеске с улучшенной шумоизоляцией, эффективной кли-

мат-системой, панорамным остеклением комфортна без компромиссов. Плюсом к панорамному 
остеклению «идут» зеркала заднего вида с электрорегулировкой и обогревом. Кресло оператора 
– на пневмоподвеске с большим числом регулировок. Кресло для помощника тоже вполне удобно. 
Кстати, подстаканника тоже два, а объем охлаждающего отсека увеличен.

Цветной сенсорный дисплей бортовой информационной системы Adviser IV теперь дополнен 
функцией приема радио и чтения flash накопителей через USB порт. В базовую комплектацию также 
входит система агроменеджмента РСМ Агротроник.

При крайнем дефиците времени на уборку порой приходится работать ночью. А значит, рабочее 
освещение имеет значение. На комбайне RSM 161 смонтировано 8 фронтальных и 8 вспомогатель-
ных фар, 2 боковые фары, 2 транспортных огня, 4 фонаря освещения зоны ИРС, 1 фонарь  освеще-
ния выгрузного шнека, фонарь подсветки решет очистки.

Агрегатирование комбайна с жатками и подборщиками выполняется быстро и, как правило, по-
мощников не требует. Инженеры хорошо продумали и обслуживание машины, организовав прямой 
доступ ко всем узлам, агрегатам, визирам, требующим внимания. Облегчает задачу централизован-
ная система смазки, которая «берет на себя снабжение» важнейших узлов. 

Конечно, порой приходится где-то гайки подтянуть, где-то винты закрутить. Для этих целей есть 
и инструментальный ящик, и комплект собственно инструментов. Традиционно комбайн оснащают 
пневмосистемой с ресивером и рабочим инструментом, что позволяет подкачать шины, обдуть ма-
шину и адаптер, продуть фильтры даже в поле. Можно и человеку «навести чистоту»: для гигиени-
ческих нужд предусмотрена емкость объемом 15 л.

Пару слов нужно сказать и о ходовых характеристиках RSM 161. На комбайн устанавливают дви-
гатель мощностью 400 л. с. с системой контроля расхода топлива. Агрегат экономичный, а значит, 
на одной заправке бака емкостью 1050 л машина может отработать примерно 15 часов в среднем. 

Наконец, напомним, что ЗУК RSM 161 можно доукомплектовать системой автовождения, напри-
мер, РСМ Пилот 1.0, которая обеспечит повышение производительности за счет сокращения вели-
чины перекрытий, а заодно снизит нагрузку на механизатора. И если вы уже готовы переходить на 
технологии точного земледелия, подумайте о системе РСМ Карта урожайности.

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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Сегодняшняя ситуация на 
рынке беспокоит многих агра-
риев. Урожай, как и в прошлом 
году, отличный, а оперативно 
складировать или экспортиро-
вать его возможности нет. Есть 
случаи, когда килограмм зерна 
продается по 8-13 рублей при 
себестоимости 8-10 рублей. В 
этом сезоне выше прогнози-
руемого сбор нового урожая 
зерна и масличных культур, 
переходящие остатки и низкая 
цена привели к переполнению 
складов и элеваторов. А зерно 
до реализации необходимо ка-
чественно хранить – это вопрос 
не только доходов аграриев, но 
и продовольственной безопас-
ности страны.

Часто в публичном поле об-
суждались вопросы хранения, 
подчёркивалась необходимость 
альтернативных традицион-
ным элеваторам технологий 
хранения. В такие, как сейчас, 
пиковые моменты роль этих 
технологий возрастает много-
кратно. И как раз к подобным 

«ЛИЛИАНИ» ПОМОЖЕТ 
СОХРАНИТЬ ЗЕРНО В РУКАВАХ

технологиям относится хране-
ние зерна в рукавах, которые 
предлагает «Лилиани».

По оценке экспертов, в по-
следние годы в России в рука-
вах хранят в среднем 8-9 млн 
тонн зерна, с динамикой еже-
годного роста. Однако в стра-

не их почти не производят. В 
прошлом году их импорт рез-
ко снизился в два раза – из-за 
санкционных (логистических) 
проблем. Между требуемым 
объёмом хранения и тем, кото-
рым страна может располагать, 
получился большой разрыв.

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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А это – причина для пере-
смотра стратегий. 

Компания «Лилиани» произ-
водит бункеры-перегрузчики и 
технику для хранения зерна в 
пластиковых рукавах. Однако 
без расходных материалов тех-
ника не «выстрелит». Поэтому 
компания в этом сезоне обеспе-
чивает комплексные поставки 
техники с рукавами.

До конца октября в ком-
пании действует интерес-
ная акция на рукава для 
хранения зерна. Купив ру-
кава с техникой «Лилиани» 
единым комплектом, мож-
но сэкономить до 20% на 
стоимости техники. Приоб-
ретая такой «набор», кли-
ент, по сути, получит свой 
горизонтальный элеватор в 
поле с комплектом оборудо-
вания.

Для многих аграриев сохра-
нение зерна с минимальными 
инвестиционными и опера-
ционными затратами и есть 
«спасательный круг». Продать 
в убыток – прямой путь к бан-
кротству. 

Инвестиция в такой полно-
комплектный «горизонтальный 
элеватор» составляет 12-15 млн 
руб., а операционные затраты 
– 250 руб. из расчета на тонну 
зерна пшеницы. Учитывая, что 
сезонная «нагрузка» на такую 
технику составляет примерно 
15 000 тн, такой элеватор в пер-
вый же год сбережёт аграриям 
от 60 до 75 миллионов рублей, 
многократно окупив инвести-
ции. Ведь при текущей невы-
сокой цене на каждой тонне 
можно терять по 4-5 рублей. 
Рукава же могут обеспечить ка-
чественное хранение и на год, 
и на два. Чтобы не потерять, 
часть урожая выгоднее продать 
не сейчас. Возможно, весной, а 
может – через год или два. Ино-
гда лучше переждать.

Ещё одно новое направле-
ние, которое компания «Лилиа-
ни» развивает, – это агрошеринг, 
то есть оказание услуг посред-
ством предоставления техники 
в аренду. Хозяйство может на 

2-3 недели брать в аренду всю 
необходимую технику, а также 
купить в компании рукава. Со-
трудники «Лилиани» обеспечи-
вают обучение персонала арен-
датора, что снимает риски и 
создает возможность быстрого 
освоения технологии. По такой 
системе можно развернуть «ру-
кавный склад», потратив при-
мерно 650 руб. на тонну. Если 
сопоставить затраты хранения 
зерна на элеваторах, с учетом 
доставки, то экономия при 6-8 
месяцах хранения составит 
1200-1500 рублей за тонну. 

Прошлогодние проблемы 
логистики и высокой себесто-
имости поставок рукавов по-
будили «Лилиани» запустить 
проект создания в России соб-
ственного завода по произ-
водству рукавов. В ситуации 
нынешней геополитической 
турбулентности пора «пере-
ходить на своё». Планируемые 
объёмы производства ново-
го завода компании обеспечат 
хранение 12 млн тонн зерна в 
год. Завод начнёт выпускать 
продукцию в IV квартале 2024 
года. И уже в 2025 году в ру-
кавах «Лилиани» можно будет 
сохранить зерно, которое поме-
стилось бы в 175 000 вагонах. 

Генеральный директор 
компании «Лилиани» Армен 

Налбандян рассказал о пре-
имуществах хранения зерна 
в рукавах. 

– В рукав зерно упаковыва-
ется плотно. Внутри не остает-
ся воздуха, кроме как в межзер-
новом пространстве, удельный 
вес которого очень мал. Зерно 
дышит. Дышат микроорганиз-
мы, дышат насекомые, которые 
туда попадают. За счет дыха-
тельного процесса, поглоща-
ется кислород вырабатывается 
углекислый газ. 

Углекислый газ – это есте-
ственный консервант. Так 
как нет воздухообмена ме-
жду внешней и внутренней 
средой, идет замещение кис-
лорода атмосферного возду-
ха на углекислый газ. И чем 
выше влажность, тем бы-
стрее этот процесс происхо-
дит. Насекомые погибают, а 
зерно уходит в некий анаби-
оз, просто замирает.

Есть еще одно преиму-
щество хранения в рукавах. 
Рукавное хранение дает воз-
можность отслеживать ди-
намику изменения качества 
зерна. Зерно, отлеживаясь, 
улучшает свои качественные 
характеристики. Идет так на-
зываемый процесс послеубо-
рочного дозревания, 
благодаря чему зерно 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ СУВЕРЕНИТЕТ

Армен Налбандян, генеральный директор ООО «Лилиани»Армен Налбандян, генеральный директор ООО «Лилиани»

НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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может расти в цене – 
от 500 до 1500 рублей. 
Может и больше. За-

висит от того, какая стоимость 
дополнительной клейковины 
или протеина на рынке в тот 
или иной год. Технологическая 
возможность наших двухсек-
ционных бункеров-перегрузчи-
ков (запатентована) позволяет 
перемешивать зерно разного 
качества для получения зерна, 
которое даст больше выручку, 
чем раздельная продажа исход-
ного зерна.  

Еще одна фишка рукавной 
технологии – «сушка» зерна в 
самом рукаве. При укладыва-
нии в теплое время года про-
исходит снижение влажности 
запакованного зерна на 2-2,5%, 
т.к. в герметично замкнутом 
пространстве происходит ис-
парение поверхностной влаги 
зерна. Влажность в межзерно-
вом пространстве увеличива-
ется, а зерно становится суше. 
Рукав, по сути, – своеобразная 
сушилка, которая бесплатно 
снижает влажность зерна.

Мы посчитали экономику. 
Знаете, что у нас получилось? 
Сегодняшняя цена зерна и его 
себестоимость показывают, что 
все хозяйства убыточные. Мы 

создали модель, и по ней полу-
чается, что при традиционной 
работе в нынешних условиях 
большинство хозяйств, особен-
но те, что расположены в ЦФО 
и ПФО, убыточны на 15-30%. А 
если применять наши техноло-
гии – трехзвенный сев и уборку, 
а также «рукавное» хранение, 
то можно смело рассчитывать 
на рентабельность 50-60%. И 
точка безубыточности опуска-
ется с 10 рублей за килограмм 
зерна до уровня в семь рублей.

Мы сейчас объясняем на-
шим клиентам, как техноло-
гически, системно им органи-
зовать свой бизнес не с точки 
зрения сеем-веем-убираем, а 
с точки зрения, как правильно 
его просчитать, чтобы завтра 
не потерять. Для этого созда-
ли отдельное подразделение 
– департамент системной ин-
теграции. То есть, заходя в ту 
или иную компанию, особенно 
крупные холдинги, мы им по-
казываем, каким образом надо 
перестроиться, чтобы на выхо-
де получать другой результат. 
Мы обучаем людей, как поль-
зоваться техникой, как органи-
зовывать уборку так, чтобы вся 
техника, все люди находились в 
одном координационном поле.

АГРОТЕХНОЛОГИИ БУДУЩЕГО

при покупке пластиковых рукавов для хранения зерна

покупка пластиковых рукавов 
вместе с техникой Лилиани по цене

за рукав 75 м

за рукав 60 м
Размер скидки зависит 
от объема приобретенных рукавов

Ещё одно ноу-хау компании 
«Лилиани» – ранняя уборка, 
когда жатва начинается при 
влажности 20-22%. Имея в 
арсенале «рукавную» техно-
логию, можно рассчитывать 
не только на качественную 
сохранность, но и снижение 
влажности на пару процентов. 

Для юга России высока ве-
роятность снижения урожай-
ности за счёт пересушивания 
зерна. Имея запас влаги в ру-
кавах, аграрии могут грамотно 
управлять им – миксовать с пе-
ресушенным зерном в необхо-
димой пропорции, т.е. сушить 
и увлажнять одновременно –
без энергозатрат. Задачу пере-
мешивания прекрасно решает 
уникальный двухсекционный 
бункер-перегрузчик «Лилиа-
ни», который качественно мик-
сует как по влажности, так и по 
клейковине/протеину. 

Ранняя уборка важна ещё и 
потому, что снижает риски по-
терь от самоосыпания и истека-
ния зерна, увеличивает сезон-
ную нагрузку на комбайны и 
автомашины, тем самым помо-
гая уменьшить как инвестиции 
в дополнительную технику, так 
и затраты на рабочую силу.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ СУВЕРЕНИТЕТ

Подробности по телефону
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НА ПРАВАХ РЕКЛАМЫ
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ОПЕРЕЖАЯ ВРЕМЯ
Андрей Гродзинский (1926-1988) – советский и украинский 
ботаник и физиолог растений. Основные научные работы по-
священы исследованию биогеоценозов, изучению химическо-
го взаимодействия растений в искусственных и природных 
экосистемах. Разработал схему и раскрыл механизм химиче-
ского взаимодействия растений, выяснил роль аллелопатии 
в формировании структуры, стойкости и продуктивности фи-
тоценозов. Разработал классификацию и диагностику почво-
утомления и способы его преодоления. Результаты его работ 
находят применение в лесовосстановлении, при планирова-
нии смешанных посевов и обосновании севооборотов. За-
нимался теоретическими и практическими вопросами интро-
дукции растений в период научно-технической революции. 
Обосновал новое направление фитодизайна. 

ДОВОЕННОЕ ДЕТСТВО
Андрей Гродзинский родил-

ся 3 декабря 1926 года в г. Белая 
Церковь в семье Михаила Грод-
зинского – декана агрохимиче-
ского факультета Белоцерков-
ского сельскохозяйственного 
института. Брат – биофизик и 
физиолог растений Д. М. Грод-
зинский. 

Первые уроки ботаники бу-
дущий академик получил во 
время совместных прогулок с 
родителями на природу, слушая 
их профессиональные беседы 
или работая вместе с отцом в 
интродукционном питомнике 
дендропарка «Александрия». 
Михаил Карпович называл рас-
тения, рассказывал об их свой-
ствах, и это приносило свои 
плоды. Все глубже и глубже 
проникал Андрей в богатый 
мир растений. Он знал облик и 
свойства многих из них, а цеп-
кая память подростка фикси-
ровала русские, украинские и 
латинские ботанические назва-
ния. Часто на прогулку в при-
роду он отправлялся с друзья-
ми и младшим братом Димой 
(академик АН УССР Дмитрий 
Михайлович Гродзинский). 
Судя по записям в дневниках 
тех лет, подростки бродили не 
бесцельно: каждый из них имел 
свои увлечения и прогулки, 
свои «научные» цели.

До начала Великой Оте-
чественной войны Андрею 
удалось окончить лишь семь 
классов. Восьмой класс он за-
канчивал в трудных условиях 
эвакуации: некоторое время 
учился в Краснодаре, а позже – 
в станице Красноармейской на 
Кубани. Летом 1942 года семья 
эвакуируется в Алма-Ату, где ее 
ожидают новые испытания. Тя-
жело заболевает отец Михаил 
Карпович и на длительное вре-
мя попадает в госпиталь. Вера 
Филипповна не может най-
ти работу, брат Дмитрий еще 
школьник, и работать прихо-
дится одному Андрею. Трудо-
вую деятельность он начинает 
в агрохимической лаборатории 
Казахского НИИ земледелия 
истопником перегонного куба 
для дистилляции воды. В этой 
же лаборатории Андрей полу-
чает первый опыт эксперимен-
тальной работы – принимает 
участие в изучении и освоении 
картауских фосфоритов. 

СТУДЕНЧЕСКИЕ ГОДЫ
В мае 1943 году семья Грод-

зинских переезжает в поселок 
Конь-Колодезь (ныне Липецкая 
область), куда были направле-
ны родители юноши для работы 
преподавателями сельскохозяй-
ственного техникума. Андрей 
становится студентом второго 

курса агрономического отделе-
ния Конь-Колодезского техни-
кума, совмещая учебу с работой 
бригадиром-полеводом в мест-
ном племхозе. По окончании 
техникума в ноябре 1944 года 
молодой агроном назначается 
управляющим отделением Конь-
Колодезского племхоза. В марте 
1945 года А. Гродзинский при-
зывается в ряды Советской Ар-
мии. 

В сентябре 1949 года Ан-
дрей Михайлович вернулся в 
родную Белую Церковь. Он 
продолжает учебу на агроно-
мическом факультете Белоцер-
ковского сельскохозяйственно-
го института и оканчивает его 
с отличием в апреле 1954 года.

В 1955-м, выдержав конкурс, 
А. М. Гродзинский зачисляет-
ся в аспирантуру Института 
физиологии растений и агро-
химии АН УССР. Он исследует 
особенности поступления пи-
тательных веществ в растения 
в условиях обычной вспашки 
с оборотом пласта и при без-
отвальной системе обработки 
почвы по методу академика 
Т.С. Мальцева. Уже в этой ра-
боте проявился независимый и 
самостоятельный характер ис-
следователя. Используя метод 
меченого фосфора, вносимого 
под кукурузу в виде 
основного удобрения 
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и в виде подкормки, ис-
следователь установил 
различия между вари-

антами опыта в зависимости 
от способа обработки почвы. 
Выяснены также причины раз-
личия и показано, что они кро-
ются в характере формирования 
корневой системы, что, в свою 
очередь, определяется спо-
собом обработки почвы: при 
безотвальной вспашке по ме-
тоду Т. С. Мальцева корни пре-
имущественно располагаются в 
верхних слоях почвы, образуя 
«войлок». При вспашке с обо-
ротом пласта корни диффузно 
располагаются на всю глубину 
пахотного слоя. Подобная кар-
тина обнаружена и при исследо-
вании расположения почвенной 
микрофлоры, развитие которой 
наблюдалось в тех же зонах, что 
и развитие корней.

МИХАЙЛОВСКАЯ ЦЕЛИНА. 
ИНТЕРЕС К АЛЛЕЛОПАТИИ

После окончания аспиран-
туры А. М. Гродзинский на-
правляется на работу в Инсти-
тут ботаники АН УССР, где 
зачисляется в штат младшим 
научным сотрудником отдела 
физиологии растений. Ему по-
ручают изучить физиологию 
взаимодействия растений в 
степных фитоценозах. С вес-
ны 1958 года им начаты работы 
по изучению динамики фото-
синтетической активности рас-

тений степного фитоценоза и 
интенсивности поглощения 
этими растениями меченого 
фосфора. Работы проводились 
на базе степного заповедни-
ка «Михайловская целина». С 
присущей ему методичностью 
молодой ученый собирает об-
ширнейший материал, но по-
пытка однозначной интерпре-
тации полученных результатов 
не удавалась. Ощущалось на-
ложение каких-то еще не по-
знанных факторов, что посте-
пенно привело его к мысли о 
существовании химического 
взаимовлияния растений. Ука-
занные работы и послужили от-
правной точкой для исследова-
ния взаимодействия растений, 
и в дальнейшем основное вни-
мание ученого было сосредото-
чено именно на этой научной 
проблеме. Явление взаимодей-
ствия растений, как это часто 
бывает, было обнаружено как 
будто случайно. А. М. Гродзин-
ский обратил внимание на тот 
факт, что в чашках Петри, где 
проращивали семена различ-
ных степных видов растений, 
при попадании плодов катрана 
татарского наблюдалось силь-
ное торможение прорастания 
других семян. Была исследова-
на природа тормозителя из пло-
дов катрана и установлено, что 
он играет существенную роль 
в задержке прорастания семян 
самого катрана, когда для со-

хранения вида их прорастание 
нежелательно. К весне проис-
ходит выщелачивание тормози-
теля водой (дожди, талые воды, 
роса) и семена имеют возмож-
ность прорасти. Так было об-
наружено влияние химических 
соединений из катрана на дру-
гие растения. Поиски объясне-
ния обнаруженного явления в 
научной литературе показали, 
что сама идея влияния растений 
друг на друга уже высказыва-
лась другими исследователями, 
в частности, Гансом Молишем 
в 1937 году, и это влияние было 
названо им аллелопатией.

К тому времени уже были 
опубликованы книга С. И. Чер-
нобривенко «Биологическая 
роль растительных выделений 
и межвидовые взаимоотно-
шения в смешанных посевах» 
(1956) и перевод с немецкого 
книги Г. Грюммера «Взаимное 
влияние высших растений. Ал-
лелопатия» (1957), где содер-
жались обзоры литературы по 

Из книги А. М. ГРОДЗИНСКОГО «АЛЛЕЛОПАТИЯ РАСТЕНИЙ           
И ПОЧВОУТОМЛЕНИЕ. ИЗБРАННЫЕ ТРУДЫ»: 

«Развитие биологии не только вширь, но и вглубь диктует необходи-
мость исследования явлений жизни на разных уровнях, начиная от молеку-
лярного, кончая биосферным. При этом каждый уровень организации жи-
вого требует своих подходов, своей методологии, своих концептуального и 
понятийного аппаратов, своих методов и техники исследования. Совер-
шенно невозможно решать вопросы более высокого уровня, подобно тому, 
как нет смысла измерять расстояние от Киева до Брянска с помощью ме-
тровой линейки или в парсеках. Наоборот, закономерности и положения 
высоких уровней часто неприменимы для низших уровней. К сожалению, 
эта специфика уровней далеко не всегда учитывается в биологии, и спе-
циалисты нередко тратят усилия впустую, работая, например, на фито-
ценотическом уровне методами, которые разработаны для тканевого или 
клеточного уровней. Что дает науке, например, определение активности 
каталазы в листьях пшеницы с третьего поля севооборота по сравнению 
с шестым полем? Это в полной мере относится и к аллелопатии, в кото-
рой пытаются применять подходы и методы физиологии и биохимии рас-
тений или приспосабливать достижения других наук, тогда как настало 
время создавать собственный арсенал понятий и методов аллелопатии».
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этому вопросу, включая опи-
сание подобных наблюдений 
в практике растениеводства 
еще в античные времена. С. И. 
Чернобривенко привел схему 
возможных взаимодействий, 
в которой нашлось место не 
только для тормозящих эффек-
тов, но и для стимулирующих и 
нейтральных. Автор считал ал-
лелопатию достаточно широко 
распространенным явлением и 
составил перечень растений, у 
которых предполагалось нали-
чие аллелопатических свойств. 
Г. Грюммер подходил к данно-
му вопросу более осторожно и 
привел в своей книге и после-
дующих статьях только пять ви-
дов аллелопатически активных 
растений.  Анализ названных 
источников привел А. М. Грод-
зинского к мысли, что явление 
химического взаимодействия 
известно достаточно узкому 
кругу специалистов и этому 
явлению не придается сколь-
нибудь серьезного экологиче-
ского значения. Показательно, 
что увлечение аллелопатией не 
встретило поддержки в Инсти-
туте ботаники АН УССР, и к 
нему отнеслись, мягко говоря, 
достаточно скептически. Но 
не в характере ученого было 
отступать – он настойчиво до-
казывал важность проблемы в 
многочисленных выступлениях 
на заседаниях отдела, учено-
го совета Института ботаники, 
Ботанического общества, на 
научных конференциях и сове-
щаниях, в острых дискуссиях 
отстаивая свою точку зрения, 
несмотря на то что большин-
ство ученых тогда ставили под 
сомнение сам факт существо-
вания химического взаимодей-
ствия растений. Научные споры 
легче всего разрешает экспе-
римент, и А. М. Гродзинский 
расширяет круг эксперимен-
тальных исследований в обла-
сти аллелопатии. Возможности 
увеличиваются после избрания 
его по конкурсу на должность 
старшего научного сотрудника 
отдела физиологии растений.

Постепенно накапливались 
факты, убедительные аргумен-
ты, базирующиеся на много-

кратно повторяемых опытах. 
Первый этап работ в области 
химического взаимодействия 
растений был сосредоточен 
на исследовании механизмов 
физиологического действия 
аллелопатически активных ве-
ществ.

Накопленные факты позво-
лили разработать общую схему 
аллелопатии и представить это 
явление как круговорот физио-
логически активных соедине-
ний в биогеоценозах, который 
выполняет роль внутреннего 
и внешнего регуляторов вза-
имосвязей, обеспечивающих 
равновесие, стойкость, а в не-
обходимых случаях и динами-
ческие процессы в раститель-
ных сообществах. В этой схеме 
даны основные типы расти-
тельных выделений, показаны 
направления и пути их влия-
ния, а также подчеркнута роль 
гетеротрофных организмов с 
учетом действия внешних фак-
торов. Предложенная А. М. 
Гродзинским схема получила 
положительную оценку в на-
учных кругах и приводилась в 
ряде опубликованных в то вре-
мя монографий.

А. М. Гродзинским был 
предложен ряд биотестов, при-
годных для оценки аллелопа-
тической активности веществ, 
выделяемых живыми расте-
ниями и их остатками, а так-
же продуктов, образующихся 
и накапливающихся в почве в 
процессе их трансформации.

Располагая специфически-
ми методическими подходами, 
А. М. Гродзинский сосредото-
чил свой интерес на выяснении 
диапазона явления аллелопа-
тии в растительном мире. Рабо-
ты этого периода направлены 
на установление биологиче-
ской активности различных ти-
пов растительных выделений 
на моделях, максимально при-
ближенных к условиям есте-
ственных фитоценозов. Так, 
семена или плоды замачивали в 
дождевой или дистиллирован-
ной воде в отношении 1 : 10 по 
массе в течение суток при ком-
натной температуре, и вытяж-
ки в дальнейшем испытывали 
на биотестах. Изучались также 
вытяжки из опавших листьев, 
подстилки (1:4), почвы (1:1; 
1:1,5). Биотестирова-
нию подвергали росу, 

Энциклопедия лекарственных растений под редакцией Энциклопедия лекарственных растений под редакцией 
академика Андрея Гродзинского — наиболее полное среди академика Андрея Гродзинского — наиболее полное среди 
научных изданий исследование о фитотерапии, вышедшее научных изданий исследование о фитотерапии, вышедшее 
в 1989 году.в 1989 году.
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капли гуттации, смы-
вы с листьев, корневые 
выделения, летучие вы-

деления растений, используя 
соответствующие методики 
их получения. Были провере-
ны сотни видов растений, при 
этом изучались все возможные 
типы их выделений. Так, нали-
чие тормозителей прорастания 
было проверено, например, бо-
лее чем у 800 видов растений. 
Аллелопатическая активность 
сорной растительности, среза-
емой при культивации или про-
полке и, следовательно, попа-
дающей в почву, проверялась 
на примере более 200 видов 
сорняков.

Проведенные А. М. Грод-
зинским обширные исследова-
ния привели его к убеждению, 
что практически любое расте-
ние содержит и выделяет в сре-
ду обитания физиологически 
активные вещества, но их уро-
вень и активность значительно 
варьируют. Аллелопатическая 
активность может модифици-
роваться внешними условиями. 
Наиболее активными в боль-
шинстве случаев оказывались 
водные вытяжки из листьев, 
слабее – соответственно из сте-
блей, корней, плодов и их обо-
лочек и, наконец, из семян. Эта 
закономерность, однако, не яв-
ляется абсолютной, и в опытах 
зафиксировано множество от-
клонений. Зависимости между 
таксономическим положением 
растений и уровнем их алле-
лопатической активности не 
обнаружено, но зато показана 
сильная ее зависимость от спо-
соба размножения растений и 
их роли в биоценозах.

Итогом этого периода мно-
голетних исследований А. М. 
Гродзинского и работавших с 
ним сотрудников явилось опу-
бликование в 1965 году моно-
графии «Аллелопатия в жизни 
растений и их сообществ». В 
том же году им была успешно 
защищена докторская диссер-
тация. В названной монографии 
подводился итог определенно-
го этапа исследований и обоб-
щался известный на то время 
материал отечественных и за-

рубежных специалистов в этой 
области. Структура моногра-
фии отражала последователь-
ность этапов изучения пробле-
мы. Четко и однозначно автор 
определил место аллелопатии 
в системе биологических наук. 
Отнеся проблему к фитоцено-
логии, он, однако, расширил 
круг вопросов и рассмотрел 
также связи аллелопатии с фи-
зиологией и биохимией расте-
ний, биохимическими процес-
сами, происходящими в почве, 
почвенной микробиологией.

Большой интерес представ-
ляют сведения о поглощении 
корнями растений органиче-
ских соединений и обмене ве-
ществами между растениями. 
Примеры интенсивного обмена 
между растениями различными 
химическими соединениями, 
в том числе физиологически 
активными, продемонстриро-
ваны с использованием радио-
активных изотопов.

БОТАНИЧЕСКИЙ САД
В год выхода монографии 

и защиты докторской диссер-
тации А М. Гродзинского ре-
комендуют на должность 
заместителя директора по 
научной работе Институ-
та ботаники АН УССР, 
но вскоре перед ним от-
крывается новое поле дея-
тельности, где его энергия 
и способности были реа-
лизованы в полную силу. 
В 1965 году он становится 
директором Центрально-
го республиканского бота-
нического сада АН УССР 
в Киеве. 

С его именем связан 
качественно новый этап 
в развитии Ботанического 
сада, который проявился 
в углублении и расши-
рении фундаментальных 
научных исследований. 
Именно на этом этапе 
Ботанический сад офи-
циально получил в 1967 
году статус научно-ис-
следовательского инсти-
тута и сформировались 
новые направления в его 
деятельности. Каждый 

достопримечательный уголок 
ботанического сада создавался 
при непосредственном участии 
Андрея Михайловича. При 
этом ученый мыслил и созидал 
на уровне профессионально-
го архитектора. По эскизам А. 
М. Гродзинского был построен 
лабораторный корпус отдела 
аллелопатии с фитотроном и 
оранжереей. 

Не оставляя без внимания 
вопросы аллелопатии, А. М. 
Гродзинский расширяет круг 
своих научных интересов. Он 
активно работает над вопроса-
ми теории и практики интро-
дукции и акклиматизации рас-
тений, решает практические 
вопросы строительства ботани-
ческих садов на Украине, уча-
ствует в определении направ-
лений научных исследований 
ботанических садов региона 
Украины и Молдовы, состав-
лении научных программ по 
физиологии и биохимии расте-
ний с участием ботанических 
садов СССР, выступает с про-
граммными докладами на ре-
спубликанских и всесоюзных 
конференциях по проблемам 

Бронзовая мемориальная до-Бронзовая мемориальная до-
ска Андрею Гродзинскому уста-ска Андрею Гродзинскому уста-
новлена на фасаде здания От-новлена на фасаде здания От-
дела аллелопатии Центрального дела аллелопатии Центрального 
республиканского ботаническо-республиканского ботаническо-
го сада.го сада.
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развития исследований в об-
ласти физиологии растений. К 
пионерским относится идея А. 
М. Гродзинского об использо-
вании растений в эргономиче-
ских системах и интерьерах, 
которое предложено было на-
звать фитодизайном. Им были 
разработаны основы и перспек-
тивы нового научного и практи-
ческого направления. Реализа-
ция этих идей стала возможной 
благодаря созданию в ЦРБС 
АН УССР по инициативе А. 
М. Гродзинского отдела меди-
цинской ботаники. На первой 
республиканской конференции 
по фитодизайну (1984 г.) были 
подведены промежуточные 
итоги развития этого направ-
ления и намечены его перспек-
тивы. Направление предпола-
гало моделирование условий, 
близких к действию на чело-
века растений в естественных 
условиях – в основном через 
его эмоциональную сферу. При 
этом учитываются влияние 
форм растений, их цвета, тек-
стуры поверхности древесных 
пород, окраска коры, ароматы, 
звуковые эффекты, словом, 
весь комплекс факторов, оказы-
вающих стимулирующее или 
релаксационное воздействие 
на организм человека и опре-
деляющих его самочувствие. 

Предполагаются и обезврежи-
вающее действие растений в 
отношении бактериальных и 
вирусных инфекций, очистка 
помещений от пыли, вредных 
газов и создание условий ком-
форта и уюта, благоприятно 
действующих на нервную си-
стему. Это же направление, по 
мнению ученого, может обе-
спечивать также биологиче-
ское прогнозирование опасных 
для человека ситуаций, в чем 
активную роль должны играть 
растения. Снятие стрессов, 
предотвращение развития не-
врозов, за которыми следуют 
более серьезные нарушения, А. 
М. Гродзинский рассматривал 
как одну из важнейших соци-
альных задач, поисками реше-
ния которой должна занимать-
ся ботаническая наука.

В ПОИСКАХ КУЛЬТУРНОГО 
ЛАНДШАФТА

Существующие сельско-
хозяйственные и урбанисти-
чески-промышленные ком-
плексы далеки от идеала, и их 
улучшение, приближение к 
идеалу таят колоссальные ре-
зервы повышения продуктив-
ности труда, прежде всего воз-
можности создания здоровых 
и комфортных условий жизни 
человека при максимальном 
сохранении зон естественных 
ландшафтов и растительности. 
Поисками идеала культурного 
ландшафта для каждой зоны 
и должны заниматься ботани-
ки. Они должны участвовать в 
определении доли сельскохо-
зяйственных угодий, 
водных пространств, 

Современный фитодизайн. Фитодизайн как научное направление появился в СССР в конце Современный фитодизайн. Фитодизайн как научное направление появился в СССР в конце 
70-x годов ХХ века. Теоретическое обоснование оно получило в работах А.М.Гродзинского, 70-x годов ХХ века. Теоретическое обоснование оно получило в работах А.М.Гродзинского, 
его коллег и последователей. Его основатель А.М. Гродзинский дал такое определение: его коллег и последователей. Его основатель А.М. Гродзинский дал такое определение: 
«Фитодизайн – это использование растений для улучшения среды обитания в искусствен-«Фитодизайн – это использование растений для улучшения среды обитания в искусствен-
ных системах».ных системах».

Академик А.М. Гродзинский (1983) выделяет шесть основных задач 
фитодизайна:
• Эстетико-психическое воздействие растений на человека посред-
ством красоты формы и цвета;
• Улучшение воздушной среды обитания человека (тонизирующие, успо-
каивающие запахи);
• Обеззараживание, оздоровление окружающей среды, в основном за 
счёт летучих фитонцидов;
• Очищение воздуха от газов, пыли, дыма, снижение шума растениями 
и другие;
• Биоиндикация, то есть использование растений как живых индикато-
ров загрязнения воздуха, почвы и воды;
• Изучение состояния самих растений в интерьерах с целью подбора 
наиболее эффективных и хорошо растущих видов.
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планировании жилых 
и промышленных зон. 
Но особенно важен, по 

мнению А. М. Гродзинского, 
правильный расчет раститель-
ного покрова как начала и базы 
функционирования биологиче-
ского круговорота вещества и 
энергии. Таких работ, к сожа-
лению, еще очень мало, и раз-
витие их в перспективе было 
мечтой А. М. Гродзинского. В 
конечном итоге он мыслил не 
только определить идеал ланд-
шафта для конкретной зоны, 
но и привести к согласованию 
конкретных ландшафтов меж-
ду собой по многим параме-
трам с достижением оптималь-
ного состояния в масштабах 
отдельных стран, а в конечном 
итоге и планеты Земля в целом.

УЧЕНЫЙ-ТРУЖЕНИК
Имя академика АН УССР 

А. М. Гродзинского стало ши-
роко известно в научном мире 
нашей страны и за ее предела-
ми. Многолетняя дружба и про-
дуктивные творческие отноше-
ния связывали его с известным 
ученым, Героем Социалисти-
ческого Труда Б. П. Токиным, 
профессором 3. Лаштувкой 
из Университета им. Я. Пур-
кине, доктором А. Диничем и 
профессором В. Мишичем из 
Института биологических ис-
следований в Белграде, про-
фессорами Э. Райсом и Дж. 
Уоллером из Университета 
штата Оклахома (США), док-
тором Малабикой Рай из Ин-
дии. С целью изучения за-
рубежного опыта в области 

химического взаимодействия 
растений А. М. Гродзинский 
посетил ряд лабораторий в ГДР, 
Польше, Чехословакии, ФРГ, 
США. В 1963 году он участво-
вал в симпозиуме по физиоло-
гии, экологии и биохимии про-
растания семян в ГДР; в 1966-м  
знакомился с опытом работы 
научных учреждений ФРГ по 
изучению биохимии почв; в 
1968-м участвовал в конферен-
ции по химическому взаимо-
действию между растениями и 
насекомыми, проходившей в г. 
Санта-Барбара (США); в 1985 
году он – участник симпозиума 
по аллелохимикалиям в Чикаго 
(США). Эти поездки убеждали 
его в необходимости координа-
ции научных исследований и 
широкого обмена опытом и ин-
формацией.

В 1973 году Андрей Ми-
хайлович был избран членом-
корреспондентом АН УССР, 
а в 1979 году – действитель-
ным членом АН УССР. С 1974 
года А. М. Гродзинский – член 
Президиума АН УССР. В этот 
период в полную силу про-
явились его научно-организа-
торские способности. Как ака-
демик-секретарь Отделения 
общей биологии АН УССР, он 
все свои усилия направлял на 
координацию и совершенство-
вание биологической науки в 
республике, подготовку науч-
ных кадров, укрепление ма-
териальной базы и оснащен-
ности научных исследований. 
Им поддерживались и благо-
даря его участию развивались 
научные разработки в инте-

ресах сельского хозяйства, 
экологии и охраны природы, 
повышения плодородия почв, 
рационального природополь-
зования. 

А. М. Гродзинский был 
инициатором проведения ре-
спубликанских и всесоюзных 
конференций, семинаров и 
симпозиумов по физиологии 
и биохимии процесса взаимо-
действия растений.  Он был го-
рячим сторонником приобще-
ния к фундаментальной науке 
практиков сельскохозяйствен-
ного производства. 

Андрей Михайлович Грод-
зинский был широко известен 
и в СССР, и за рубежом. За 
плодотворную научную дея-
тельность, активное участие в 
развитии биологических наук 
А. М. Гродзинский награжден 
орденами Трудового Красного 
Знамени и «Знак почета», ме-
далями. В 1977 году за цикл 
работ по экспериментальной 
ботанике ему была присужде-
на премия им. Н. Г. Холодного. 
В 1977 году А. М. Гродзин-
ский был награжден серебря-
ной медалью Университета им. 
Я. Пуркине (г. Брно, ЧССР); в 
1984 году Почетной Грамотой 
ЦК КПСС за многолетнюю 
лекторскую работу. Занимая 
руководящие посты, Андрей 
Михайлович Гродзинский 
всегда оставался простым, 
скромным человеком, неуто-
мимым тружеником. 

А. М. Гродзинский был председателем специализирован-
ного Совета по биологическим наукам при ЦРБ С АН УССР, 
членом экспертного Совета по биологическим наукам В АК 
СССР. Под его руководством подготовлены 4 докторские и 
более 30 кандидатских диссертаций. Андрей Михайлович 
Гродзинский вел большую работу в области редакционно-
издательской деятельности, им опубликованы 7 моногра-
фий и более 300 научных статей. Страстный популяризатор 
и пропагандист биологической науки, человек активной 
гражданской позиции, А. М. Гродзинский постоянно высту-
пал с публицистическими статьями в прессе, научно-попу-
лярных журналах, с лекциями на заводах, фабриках, в сту-
денческих аудиториях, по радио и телевидению. 
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